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1. Vorbemerkung

Im Jahr 2012 wurdenim Rahmen des Klimaschutzteilkonzemtie Liegenschaften des Landkreises
Regen energetischbewertet. Eine ausfuhrliche Beachtungder Gebaudehille und deechnischa
Gebaudeausristungerhalf dem Landkeis zu einem engetischen Uberblick Als anschlieRend
Malinahmewurde die Stelle des Klimaschutzmanagers geschaflenseitherdem Landkreis Regen
beratend zur Verfugung stebhd das Klimaschutzteilkonzept in ausgewahlten MaRnahmen umsetzt
Beide MalRnahmenwurdeniverden vom Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit geforderDie Stelle des Klimaschutzmanagers ist auf 2 Jahre befrBietMarz
2016). Der Forderantrag zur Verlangerung um 1 Jahr ist bereits gestellt, eine Entscheidung d
Projekttragers wird bis Anfang des Jahres 2016 erwai#iedl beider FoOrderprojektast es den
Primarenergiebedarf der Liegenschaftem senken und somit den @Ausstol3 zu verringernEin
weiteres Ziel ist es durckine intesive Offentlichkeitsarbeit das Tima Klimaschutaden Biirgerinnen

und Blrgern naher zu bringen.

Der Energiebericht lasst sich in drei wesentliche Punkte unterteilen. Aufgrund der im Marz 201
auslaufenden FordermafRnahme der Stelle des Klimaschutzmanagers werden die bereits umgese
Malrahmen vorgestellt und ein Ausblick in die noch zu bewaltigenden Themenfelder gegeben. D
Mittelteil des Berichts soll einen Uberblick zu den Energieverbrauchswen die damit verbunden
Kennzahlen (CO2 Ausstol3, Kosten)iefern. AbschlieBend wirdkurz auf die derzeitig geltenden
gesetzlichen Bestimmungen eingegangen.

RegenJanuar 2016

Andreas Ritzinger

KlimaschutzmanageatesLandkreses Regen



2. Zwischenbericht Umsetzung Klimaschutzteilkonzept

Im Méarz 2014 wurde die Stelle des Klimaschutzmanagers am Landratsamt Regen geschaffen. Seit
konnten in den vielfaltigehememereichen des Klimaschutzes MalRnahmen umgesetzt wdddsn.
Projekt wird nach 2 jahriger Laufzain Marz 2016auslaufen der Verlangerungsantragn 1 Jahrist
bereits gestellt.

Im Bereich der Stromeinsparung konnten in allen Liegenschaften bgeeing investive Maflinahmen
umgesetzt werden. Diese betreffen die Umstellung der Beleuchtung auf LED, die Reduzierung d
StandbyKosten und die Abschaltung nicht benétigter Verbrauchedem betreibt der Landkreis Regen
derzeit sechs verbrauchsoptimieR¥-Anlagen (genauerAngaben in den weiteren Abschnitten). Im
Dezember 2014 fand mit den Gebaudeverantwortlichen eine Einflhrungsveranstaltung zum Thel
Klimaschutz statt. Aufgrund der positiven Resonanz durch die Teilnehmer, d@gsTreffen, je nach
Bedarf wiederholt werden.

Ein weiterer Handlungsschwerpunkt, ist die Regelung und Steuerung der Heizungsanlagen. Die ber
verwendeten Steuerungen wumnddabei auf lhre Funktion dUberprift und wo moglich und sinnvoll
AnderungenvorgenommenAm Landratsarh Regen wurde im Jahr 2015 die vorhand@wssheizung
durch eine Hackschnitzelheizung ersetzt und die Geb&udehille modernisiert (Eckdaten in weiter
Unterpunkten)

Mit Hilfe der dem Landkreis zur Verfigung stehenden Medien, wurden die Burgerinnen ured Bésg
Landkreises zum Energiesparen angeregt und inforndarh Beispiel werden id Forderprogramme
vom Bund/kfWund vom Freistaat Bayeregelmalig auf der Internetseite des Landkreises veroffentlicht
um die Birgerinnen und Birger des Landkreises zorimeren.Als besonders wirksame MalRnahmen
haben sich dabei die Auslage von Energiebroschiren am Landratsamt und die Verdffentlichu
unterschiedlicher Artikel auf der Internetseite des Landkreises erwiggtgmund sehr reger Nachfragen
wird die Homepage weiter ausgebaut.

In Zusammenarbeit mit dérberlandRegio GmbH und dem Arbeitskreis Energie und Verkehr wurde die
Energieausstellung der Regierung von Niederbayern in den Landk@islratsamt, Schulzemtm
Viechtach)geholt. Eine Vielzahl weiterévalinahmen befinden sich bereits in der Umsetzungsphbsse
besonders hervorzuhebest dabei die Einfuhrungines EnergiemanagementsystelmsJahr 2016/2017

wird die Umsellung aller Leuchtmittel auf LEDBeleuchtung weiter umgesetzt. Fur diasndratsamt
Regen, die Hotelberufsschule Viechtach undas Gymnasium 2Zwesel wird noch fur 2016 ein
Forderantrag gestelltDer MalRnahmenbeginn ist dann fur 2017 geplant um eine ausreichende
Planungszeit zu bericksichtigedudem beginnen im Jahr 2016/2017 die Planungsphasen fur die
Gebaudemodernisierung am Gymnasium Zwiesel und der Ersatzneubau am Landratsamt Regen.

Das Energiemanagementsystevird erweitert und die gewonnen Daten fir die Effizienzsteigerung
herangezogen.



3. Modernisierung Landratsamt Regen

Im Zuge der Landratsamt Sanierung wurden einer Gasheizung auf eine Hackschnitzelheizung
umgestellt. Aufgrund der damit verbundenen hohen E@sparung(78% COZ2Einsparung)kann der
Landkreis auf eine F°rderung von 2 0NatuBcduz Bau v C
und Reaktorsicherheitifn zur¢ckgr ei f Berne(elHeizkessel i ¢
besitzt eine Nennleistung von 180kW. Die Kessdllieig wurde so gewahlt, dass der Anbau am
Landratsamt mit beheizt werden kann. Zusatzlich wurde ein 6.200 Liter fassender Warmwasserspeic
bertcksichtigt. Die gewdahlte LagerraumgrofRe 80arm gewébhrleistet auch in den Wintermonaten einen
sicheren Betriebder Anlage.Die Umstellung auf regenerative Energietrager hat neben der CO
Einsparung noch weitere Vorteile die nachfolgend kurz erlautert werden:

A Regionale Wertschopfung
A Geringere Brennstoffkoste@irca 50% weniger als bei Gas
A Unabhéangigkeit

Auch privae Haushalte und Unternehmen kénnen auf verschiedene Foérdertopfe sowohl von d
Bundesregierung als auch der bayerischen Stgssnaeg zuriickgreifen (BAFA, KIWTUV, KIimR etc.
siehe Fordergeld CO2online Broschiliegt am Landratsamt aus).

Neben derHeizungsmodernisierung wurden auch die Dachflachen am Landratsamt energetisc
verbessertBesonders geachtet wurde dabei dardaks ein mdglichst hohamergetischeStandard
erreichet wird. Dies gewahrleistet unter andereme 3fach Verglasungenund eine Aufdach
Sparredammung der DachflacheUm zusélich Energie einzusparen, wurdem Gebaude des
Landratsamtes an allen Glasfassaden und Fenstern ein neuer Sonnenschutz angebracht. iDdes#r verh
im Sommer ein unnoétigesutheizen des Gebaudes undthiin Winter die solaren Strahlungsgewinne zu
maximieren (Ausrichtung des Sonnenschutzes nach den Himmelsrichtungém) Austausch der
teilweise nicht mehr regelbaren idikbrperthermostate findet derzeit statt

Warmedurchgangskoeffizierbr der Sanierng:
*1) Opake AuRnbauteile U = 0,580 [W/nf*K]
*2)Transparente Atenbauteile: U = 2,700 [W/nF*K]

Glasdacher, Lichtkuppeln etc. U = 2,700 [W/n*K]

*1) Lichtundurchlassige Aughbauteile

*2) Fenster



Warmedurchgangskoeffizienach der Sanierung:

OpakeAuRenbauteile: U = 0,460 [W/nf*K]

Transparente Aenbauteile: U = 2,700 [W/nf*K]

Glasdacher, Lichtkuppeln etc. U = 1,400 [W/nf*K]

Aufsparrendammung: d = 16,00 cm, Lambda = 0,023 [W/m*K] Warmeleitfahigkeit

Seit November 201®€findet sich dieverbrauchsptimierte P\fAnlage (24,75kWp) in Betrieh Die
Auswertungdes Lastgangs ergaldass vor allem inat Zeit von 07.00 Uhr bis 14.00hr der gréi3te
Strombezug am Landratsamt festzustellen ist. Deshalb entschied sich der Landkreis diel Gsid
Dach Flache des Landratsamtédr die P\VAnlage zu nutzen (Siehe Abbildufy

Wirkleistung 1/4h, S Hauptstromzéhler NEU, 01.01.2012, a) Landratsamt Regen
MeRwert Wirkleistung 1/4h
kW4

60,000 +
45,000 + - -
30,000+

15,000 +

O,OOOHHHHHHN HHHHHHHHHHHHH{ Wﬂﬂﬂﬂw

01.09.15 01.09.15 01.09.15 02.09.15 02.09.15 02.09.15 02.09.15
06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00

Wirkleistung 1/4h / S Hauptstromzahler NEU / 01.01.2012
/ a) Landratsamt Regen

O MeRwert Wirkleistung 1/4h

Abbildung 1: Lastgang Landratsamt Regen

Aufgrund dieser MaRnahmen konnte der Primarenergiebedarf des Gebau@€8 Mdtwh/(m2*a) auf

97,6 kWh/(m2*a) gesenkt werden. Der sehr hohe Anteil an regenerativen Energien ermoglicht die
Unterschreitung der des durchdie EnEV geforderten Wertes des Referestz@udes
(Gefordert:166,57kWh/(m**a)).

Trotz der Vielzahl an Modernisierungen im Jahr 2015 gibt es noch weiteren Optimierungsbedarf. Zu
einen beeinflussen die Ablageflachen in den Buros die Konvektion der Heizkdrper erheblich. De
Weiteren lassen sich durch eine Umstellung der Beleuchtunggteduf LED Leuchtmittel
Einsparungen erzielen. Ein letzter Schwachpunkt am Landratsamt sind die in die Jahre gekommelt
Luftungsanlagen, die sich seit 30 Jahren in Betrieb finden (Sitzungssash\a@en).



Landkreis Regen

Aus gutem Grund.

4. Photovoltaik Anlagen landkreiseigene Liegenscliten

Derzeit befinden sich 6 eigenverbrauchsoptimierteAPNagen in BetriebNachfolgend eine Ubersicht
Uber die seither erzeugte Energie und die durch den Eigenverbrauch verbundene Kosteneinsparung
(0,220 / k Wh) .

Tabelle 1: Bilanz PV-Anlagen

Stromerzeugung Eigenverbrauch Kosteneinsparung

[kWh] [%0] we B
Realschule Regen 18.679 84 4.109
Realschule Viechtach 59.256 - 13.036
Berufsbildungszentrum Zwiesel 92.000 100 20.240
Gymnasium Zwiesel 22.509 74 4.952
Hotelberufsschule 36.450 70 5.618
Landratsamt 517,90 100 114

Nach der Erweiterung und Generalsanierung@sgsinasiums in Zwiesel igtier eine Aufstockung der
PV-Anlage vorgesehen (Ausgleichsmalinahme EEWarmeG, EnEV). Der Zugriff auf die Datenlogge
vom Landratsamt aus ist bei allen Avilagen mdglich. Zusatzlich wird vom Datenlogger der- PV
Anlage taglich eine #4ail an das LRA gesendeatn die Funktionalitat tberprifen zu kénnen.

Momentanwerte

Verbrauch Erzeugung Bezu?(
3.40 kW w

4215 kw -38.76

20.00 30000

20000
13377

K]
wh]

—10.00

10000

Pa;

0.00 —— o L I
06:00 12:00 18:00 Do Fr Sa So Mo DI Mi

Abbildung 2: Momentanwerte PV-Anlage Realschule Regen 21.10.15
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Aus gutem Grund.
Bilanz

TAG MONAT JAHR GESAMT

Datum 04.07.2015 (8 zur Monatsgrafik
duli
18200 W 130 kWh
B Lsistuns W
WlV=rbravch W
15600 W - | IMEigenverbrauch W 111 kWh
MErtrag kWh
IlVerbrauch kih
13000 W 93 kWh
10400 W 74 kwh

7800 W 56 kwh

5200 W 37 kWh

2600 W 19 kwWh
00: m,4kvl
ow 0 kwh
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
u u
Erzeugung Verbrauch Eigenverbrauch
132.38 kWh 192.51 kWh 96.94 kWh=73.2%

Grafik Autoskalierung |:n deaktiviert
Abbildung 3: Bilanz PV-Anlage Realschule Regen 4.7.15

Die PV-Anlage und auch alle anderen Erzeugungsanlagen kénnen an das Energiemanagementsys
angeschlossen werden.
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Aus gutem Grund

5. Energiemanagementsystem Landkreis Regen

a. Konzept

Seit dini 2015 betreibt die RBERLAND REGioGmbH ein Energiesnagementsystem dassh an den
Vorgaben der ISO 5000arientiert. Der Landkreis Regen hat sichbender Stadt Regemls erster
Mandant auf die Softwee aufgeschlossenDie Software dientvordergrindigzu einer simplen
Energieerbrauchsdaten Erfassungd AuswertungBei genauerer Betrachtung wipgldochersichtlich
dass durch eine vollautomatische Datenerfass(itlg Stunden genau Erfassum@glich) und
Uberwachung dieser Datedie Energieeffizienz gesteigert und die Energiekosten gesenkt werden
kénnen Um einen Ubeblick Uber die erzeugten Emissionen zu erhalten, kérmestzlich zu den
Verbrauchswerten audtie CQ-Werte hinterlegtwerden.Ein weiterer Vorteil eines intensiv genudat
EMS ist der Vorhei NachherVergleich einer umgesetzten Mal3nahiefekte Bautde werdendurch
eine Zahlerstandiberwachusghnell entdeckt (Rohrbruch etcDes Weiteren kann die Software als
vereinfachtes FMProgramm genutzt werdemm eine Datenbank (Plane, Rechnung@njndflachen,
PV-Anlagen, Energieart etc.) fur jedes Gebaude erstellen.Fur nicht KMU’s (kleine, mittlere
Unternehmerund offentliche Geb&udast es seit Ende deJahres 2015 verpflichtend dimergieaudit
bzw. alternativein zertifiziertes EMS zu betreiben.

Ein weiteres Merkmal eines qualitativ hochwertigémergiemanagementsystems, ist die automatische
Witterungsbereinigung der Warmeverbrauchsdaten (Station des Deutschen Wetterdienstes befindet
in Straubing Witterungsbereinigung wird Tag genau in das Programm uberittéderprifung der
Daten durcthdenKlimaschutzmanager und durch di@usmeisteum Einsparmdglichkeiten zu erkennen

ist Voraussetzung

B3] Landireis Regen Organisationseinheit ‘Landkreis Regen®

Opersicht [ 200U | [ Sottienung ) [ Sortierung (Ablesely—" i : =T 2 ‘ . L ]

Kicken Sie auf einen HotSpot um zur Verkniipfung zu gelangen.

| Spezifische Stromerzeugung
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Abbildung 4: Screenshot EMS
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Aus gutem Grund.

b. Aufbau

Aufgrund der Mandantenfahigkeit der Software konnen sich auch andere Kommunen degitesd
kostengunstiqauf das EMSaufschalten. Die Software wirdelsbasiert betriebesomit entsteht nur ein
sehr geringer Installationsaufwand.

Die Auswertungenles Energieberichtsurden mit dem Energiemanagementsystem erstellt.

nienwm itor, v.15.3.52601.0,

Verbindung Import Ansicht _Optionen _ Server-Verwaltung _Hilfe EUR
ﬁ Landkreis Regen - | 50.000 I
@ Energieliegenschaften
B ) Londretsamt Regen
£9 Benutzemechts 45.000
Q;;- Ableselisten
4 Dtenzbonnemerts
-39 giitig b 01.01.2012 30000
m Beschreibung der Enengieiiegenschaft
P Eremisfakioren

Entwickiung Stomkosten Landratsamt

8

3 eregentangen 1e.000
{3 Energiserzeugungen
i, Grafken
il Energeverbrauchskosten Landratsamt Regen ° 2002 2013 0% 15
iy Entwicklung Stomkosten Landratsamt
il Hezenersisvertrauch und Kesen Landratsant S Hauptstromzsnler NEU/ 01.01.2012 1 5) Landratsamt Regen
(il Kombigrafik Strom Wasser Wme Sept. 2014 - Sept Kosten laut Tarif (nkl. USH)
Ll Stromverbrauch Witkarbei HT, NT und Lastgang Lar|
€ Zahlr "I | 5= & Anzeige-Optionen ~ dlﬁgv‘ 4 4 ZoemOut b %% M|Summe: 147.720 EUR
€S) VINZ Hackschnitzeheizung Heizhaus

€S) G Hauptgaszahler Grafikc
€9 s Hauptstromzatler NEU
€9 W Hauptwasserzshler

B Vertsilergruppen

Rl Verbrauchsmatizen

R Erzsuoungsmatrizen Aufisung:

% ) Benfsbildungszentrum Zwiesel

F4 9 Schuizeninum Viechtach Darstelungszelieum

FA ¢ Benoschuie Regen von: 01012012 O~
34 1 Reslschule Regen bis:  1410.2015 B+
o) Forderschuie Vieshtach Gebauds 18

aha

Landkreis Regen < ¢) Berufsbildungszentrum Zw

€3 BBZ Gebaude 19

[0 c3 BBZ Gebdude 19

WARME (GT) WITTERUNGSBEREINIGT
November 2015 Dezember 2015 Vergleich
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STROM
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Abbildung 6: Monatsvergleich BBZ Gebaude 19
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Aus gutem Grund.

6. Energieberichtflr die Liegenschaften des Landkreises Regen

Nachfolgendwird der Heizenergieverbrauch vier unterschiedlidBebaudetypen mit unterschiedlichem
Sanierungszustand verglicheAuffallend ist der wesentlich geringere Energieverbrauch der bereits
sanierten Gebdle.Im Jahr 2015 wurde das Landratsamt Geledmodernisiert, deshafiehen wir davon
aus, dass sich audiier eine Verbesserung der éfgieverbrauchszahleab 2017einstellt Bei allen
Heizenergieverbrauchen wird eine Witterungsbereinigung am Standort Straubing bertcksichtigt.

Landkreis Heizenergieverbrauch bezogen auf Nettogrundflache

kKWh/m? 4
100,000 +

75,000 +
50,000 +

25,000 +

0,000
2014

Abbildung 7: Spezifischer Heizenergieverbrauch

Landratsamt Regen 89 kWh/(m?*a)
Berufsschule Regen 93kWH (m**a)
Gymnasium Viechtach 28 kWH (m?*a)
Berufsbildungszentrum Geb&ude 19 | 33kWH (m*a)

Abbildung 8: Spezifischer Heizenergieverbrauch Wertetabelle
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Tabelle 2: Energieverbrauche Liegenschaften Landkreis Rege014

NR.: Liegenschaft Warme [MWh] Warme [kWh/m*a] Strom [MWh]  Wasser [ni]

1 Landratsamt Regen 462 89 161 990

2 Schule am Weinberg 103 35 30 220

3  Glasfach. Gebaudks 924 - 101 617
4 Glasfach. Gebaude 17 924 - 53 617

5 Glasfach. Gebaude 19 58 33 22 112

6 Glasfach. Gebaude 21 98 75 4 5

7 Glasfach. Glasofen - - 1.116 -

8 Realschule Viechtach 240 28 96 -

9 Gymnasium Viechtach 285 28 132 -
10 Schwimmbhalle/iechtach 596 172 158 -
11 Turnhalle Viechtach 255 - 156 -
12 Berufsschule Regen 793 93 84 599
13 Berufschule Regen 156 - 31 58

Werkstatt

14 Realschule Regen 654 79 155 1.057
15  Gesundheitsamt Regen - - 15 78
16 Realschule Zwiesel 1.373 157 - 673
17 Hotelberufschule Viechtach 1.310 - 95 688

18  Gymnasium Zwiesel - - - i,
19 Landwirtschaftsamt Regen

20 Forderschule Viechtach
SUMME: Landkreis: 8.229 - 2.409 5.714

In Summe ergibt sich fir die Gebéude kiaizenergieverbraucfur dasJahr 2014 von8.229 MWh .

Sehr positiv zu erwahnen ist die bereits sehr weit fortgeschrittene Umstellung der Heizenergie a
regenerative Energietrager, wiabelle 2bestétigt.10 der betrachteten Liegenschaften werden bereits
mit regenerativer Heenergie versorgt.

Der Stromverbrauch betragt fir dishr 2014 circa2.409MWh .
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Tabelle 3: Heiztrager Liegenschaften Landkreis Regen

Nr. Liegenschaftsbezeichnung Heiztrager
1 Landratsamt Regen Hackschnitzel
2 Schule anWeinberg Gas
3 Glasfach. Gebaude 15 Gas
4 Glasfach. Gebaude 17 Gas
5 Glasfach. Gebaude 19 Gas
6 Glasfach. Gebaude 21 Gas
7 Glasfach. Glasofen
8 Realschule Viechtach Hackschnitzel
9 Gymnasium Viechtach Hackschnitzel

10 Schwimmhalle Viechtach Hackschnitzel
11 Turnhalle Viechtach Hackschnitzel
12 Berufsschule Regen Nahwarme
13 Berufsschule Regen Werkstatt Nahwarme
14 Realschule Regen Nahwarme
15 Gesundheitsamt Regen Nahwarme
16 Realschule Zwiesel Nahwarme
17 Hotelberufschule Viechtach Gas

18  Gymnasium Zwiesel Gas

19 | andwirtschaftsamt Regen Gas

20 Forderschule Viechtach Gas
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is Regen

Aus gutem Grund

Energieverbrauchskosten am Landratsamt Regen 2012 z 2015

Nach einen Kostenpeak im Jahr 201daben sich die Energiekosten fir Stramd Heizenergienicht
mehr wesentlich verandert

Nachfolgendes Diagramm zeigt den Warmeverbrauch mit den hinterlegten Kosten fir die letzten 3 Jar
Der Heizenergieverbrauch bewegt sich in den letzten Jahren konstant bei circa 400.000 kWh/a. [
dazugehorige Kosten haben sich aufgrund der Neuausschreibung der Energielieferung im Jahr 20:
verringert. Eine genauaésberechnung ist erst moglioenn die Rechnungen digital hinterlegt werden
(2016, 2017).

Energieverbrauchskosten Landratsamt Regen
Cent/ kWh & 4«EUR/m?
24,000 + +3,0000
18’000 1 /\ --2'2500
12,000 + +1,5000
8,411 8,573 8,492
6,000 1 5524 10,7500
0,000 + + + + 14
2012 2013 2014 2015
a) Landratsamt Regen
— Y2: Wasser / Kosten laut Tarif (inkl. USt) bezogen auf Wasserverbrauch
— Strom / Kosten laut Tarif (inkl. USt) bezogen auf Stromverbrauch
— Warme (Gt) (witterungsbereinigt) / Kosten laut Tarif (inkl. USt) bezogen auf Warmeverbrauch

Abbildung 9: Energieverbrauchskosten von 2012 2015
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Landkreis Regen

Aus gutem Grund.

Stromverbrauch Wirkarbeit HT, NT und Lastgang Landratsamt

MWh a ~kW
16,000 + +80,000

12,000+~ \ 460,000
8,000 1

+40,000

4,000 + +20,000

0,000

v

Mrz Jun Sep Dez Mrz Jun Sep Dez Mrz Jun Sep Dez Mrz Jun Sep Dez
12 12 12 12 13 13 13 13 14 14 14 14 15 15 15 15

S Hauptstromzahler Bayernwerk / 01.01.2012 / a) Landratsamt Regen

— Y2: Wirkleistung — Wirkarbeit HT — Wirkarbeit NT

Abbildung 10: Auswertung Stromverbrauch

* Keine Daten Lastgang vorhanden

Die monatliche Auswertung des Energieverbrauchs zeigt deutlich, dass die Heizung in den
Sommermonaten abgeschaltet wird.

Abbildung 11: Heizenergieverbrauch und Kosten monatlich Landratsamt Regen
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