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1. Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Firma Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG (kurz: Fa. Rohde & Schwarz) plant am Standort
in 94244 Teisnach (Gemarkung Teisnach, Flurnummer 487) die Errichtung und den Betrieb ei-
ner Flissiggaslagerbehalteranlage mit einem Fassungsvermogen von max. 28,6 t (62 ms3) Pro-
pan nach DIN 51622. Die Flussiggaslagerbehélteranlage stellt eine Nebeneinrichtung der An-
lage zur Oberflachenbehandlung mit einem Volumen der Wirkbader von 30 m3 oder mehr dar
und dient der Ersatz-Gasversorgung.

Hierfur wird ein Genehmigungsverfahren nach § 16 BImSchG zur wesentlichen Anderung der
Anlage zur Oberflachenbehandlung i.V.m. Nr. 3.10.1 des Anhangs 1 der 4. BImSchV durchge-
fuhrt.

Der Standort Teisnach der Firma Rohde & Schwarz stellt einen ,Betriebsbereich® nach § 3 (5a)
BImSchG dar, in dem geféhrliche Stoffe nach Anhang | der 12. BImSchV (StorfallV) in sicher-
heitsrelevanter Menge gehandhabt werden. Aufgrund der vorhandenen Menge an gefahrlichen
Stoffen nach Anhang | der StorfallV handelt es sich dabei um einen Betriebsbereich der ,unte-
ren Klasse®, fur den die sogenannten Grundpflichten der StérfallV gelten.

Die Flussiggaslagerbehalteranlage wird der Gruppe B (= 3 t < 30 t; Entnahme aus der FlUssig-
phase) nach AD Merkblatt 2000 HP 801 Nr. 25 zugeordnet.

Die Firma Rohde & Schwarz beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH auf Basis der
Antragsunterlagen die geplante Fllssiggaslagerbehalteranlage samt Peripherie im Hinblick auf
8§ 6 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG beziglich der Belange der Anlagensicherheit und der StorfallV zu
begutachten.

Gegenstand der Betrachtungen sind ausschlieRlich die von den geplanten Anderungen be-
troffenen Teile (hier: Flissiggaslagerbehalteranlage samt Peripherie). Unverandert weiter be-
triebene Anlagenteile sind nicht Gegenstand der Begutachtung.

In die Bearbeitung wurde der Sachverstandige Herr Christian Lindner als Hilfspersonal nach
§ 11 der 41. BImSchV eingebunden. Durch den Sachverstandigen Hr. Christian Lindner wur-
den die Ubermittelten Unterlagen gepruft und das Gutachten in der Gesamtheit verfasst, unter
fachlicher Aufsicht/Begleitung von Herrn Probstl. Der Sachverstandige, Herr Richard Probstl,
verfugt Gber eine Bekanntgabe als Sachverstandiger gemaf § 29b Abs. 1 BImSchG (siehe:
www.resymesa.de).

Die in diesem Prifbericht enthaltenen gutachtlichen Aussagen sind nicht auf andere Anlagen
bzw. Anlagenstandorte tbertragbar. Eine Prifung der Belange des Arbeitsschutzes, des Ge-
wasserschutzes und des Brand- und Katastrophenschutzes erfolgt nur insoweit sie fur die Er-
fullung des Gefahrenschutzes nach 8§ 5 BImSchG relevant sind.
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Die seitens der Gutachter flr erforderlich gehaltenen Malinahmen werden im laufenden Text
als MalRBnahmenvorschlag (MV) gekennzeichnet und entsprechend dem zugehérigen Abschnitt
fortlaufend durchnummeriert. Eine Zusammenfassung der erforderlichen MalZhahmen erfolgt
im Kapitel 7 dieses Gutachtens.

Da bei dem vorliegenden Gutachten auch mindliche und nachtragliche Informationen des Be-
treibers/Planers eingeflossen sind, wurde vor Ausfertigung der endgultigen Fassung dem Be-
treiber/Planer ein Entwurf zur Uberprifung der sachlichen Richtigkeit der Beurteilungsgrundla-
gen vorgelegt. Auf ergédnzende Unterlagen, Angaben und Anmerkungen des Betreibers wird im
vorliegenden Bericht jeweils mit ,[E] hingewiesen.

2. Beurteilungsgrundlagen

2.1 Antragsunterlagen / eingereichte Unterlagen

Der Prifung lagen die von der Firma Rohde & Schwarz am 30.08.2022 von Herrn Wiederer

Ubersandten Unterlagen vor.

Beschreibung + (Stand)
Erlauterungsbericht (19.07.2022)

Lage und Exzonenplan des Flissiggaslager-
behalters (21.07.2022)

R&l FlieRbild der Flissiggaslagerbehalteran-
lage (28.06.2022)
Umweltvertraglichkeitsprifung (28.06.2022)

Anlagenzeichnung ProTech (19.08.2019)

Bebauungsplan (17.02.2022)

Dateiname

Erlauterungsbericht Checkliste Rohde und
Schwarz

Anhang 1 Lage- und Exzonenplan Rohde
und Schwarz

Anhang 2 R+l FlieBschema Rohde und
Schwarz

Anhang 5 UVP-BESCHREIBUNG zum An-
trag Rohde u Schwarz

Anhang 7 Anlagenzeichnung ECOMAX Liqui
alle GroRRen

Anhang 8 Bebauungsplan Deckblatt 11
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2.2 Vorschriften und Regelwerke
Die Begutachtung basiert auf den nachfolgend aufgefiihrten Vorschriften und Regelwerken.

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschutterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BIm-
SchG)

e Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber genehmigungsbedaurftige Anlagen - 4. BImSchV)

e Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall-Ver-
ordnung - 12. BImSchV)

o Gesetz Uber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt (Produktsicherheitsgesetz —
ProdSG)

e Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln
(Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)

e UAnNIG - Gesetz iiber iberwachungsbedirftige Anlagen

¢ Richtlinie Gber Druckgerate (Richtlinie RL2014/68/EU — DruckgeréteRL)

e AD Merkblatt 2000 HP 801 Nr. 25 bzw.
als Erkenntnisquelle ehemalige Anlage zur TRB 801 Nr. 25 Flussiggaslagerbehélteranlagen

e Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

e Explosionsschutzrichtlinie 94/9/EG bzw. Richtlinie 2014/34/EU (Richtlinie zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir Gerate und Schutzsysteme zur bestim-
mungsgemalen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen)

e Explosionsschutz-Betriebs-Richtlinie 1999/92/EG (Richtlinie tiber Mindestvorschriften zur
Verbesserung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch
explosionsfahige Atmospharen gefahrdet werden kénnen)

e Explosionsschutzverordnung (11. ProdSV, ExVO)

e Technische Regeln fir Gefahrstoffe, wie z.B.

TRGS 407, Tatigkeiten mit Gasen — Gefahrdungsbeurteilung

TRGS 720: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Allgemeines,

TRGS 721: Gefahrliche explosionsfahige Gemische: Beurteilung der Explosionsgefahr-
dung,

TRGS 722: Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische
TRGS 723: Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Vermeidung der Entziindung geféahrli-
cher explosionsfahiger Atmosphare,

TRGS 724: Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Mallnahmen des konstruktiven Explo-
sionsschutzes,

TRGS 725 MSR-Einrichtungen im Rahmen von Explosionsschutzmafinahmen

TRGS 727 Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen
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e TRBS 1201 mit Teil 1 und 2, Prifungen von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbedirftigen
Anlagen
e TRBS 2141 Gefahrdung durch Dampf und Druck — Allgemeine Anforderungen,

Teil 1 Versagen der drucktragenden Wandung durch Abweichen von zuléssigen
Betriebsparametern,

Teil 2 Schadigung der drucktragenden Wandung,

Teil 3 Gefahrdungen durch Dampf und Druck bei Freisetzung von Medien,

¢ TRBS 3146/TRGS 746 Ortsfeste Druckanlagen fir Gase
e DGUV R 113-001 Regeln fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige Atmo-
sphéare mit Beispielsammlung (Explosionsschutz-Regeln, EX-RL)
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3. Standort

Der Standort der geplanten Flissiggaslagerbehélteranlage befindet sich auf dem Betriebsge-
lande der Firma Rohde & Schwarz, Kaikenrieder StraRe 27/ den Flurnummern 486 und 487 in
94244 Teisnach.

HALLE I
m

FRLLE IV

L

Abbildung 1:
Lageplan mit geplantem Standort der Flissiggaslageranlage (Pfeil) im Werk Teisnach (Quelle: Bebau-
ungsplan, Stand 17.02.2022)

Die Umgebung stellt sich in Bezug auf die Mitte des Domschachts des geplanten Behélters wie
folgt dar:

Das Werksgelande der Firma Rohde & Schwarz befindet sich im stidostlichen Teil des Ortes
Teisnach. Es weist eine Lange von ca. 300 m und eine Breite von ca. 200 m auf. Das Betriebs-
gelande steigt innerhalb der Werksgrenze von Westen nach Osten um ca. 20 m an.
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Vorwiegend im Westen und Norden des Betriebsgeldndes befindet sich Wohnbebauung des
Ortes Teisnach. Im Osten schlie3en sich weitere Gewerbebetriebe an. Im Siiden wird das Ge-
lande von der GemeindestralRe Jahnstral3e begrenzt. Dahinter schlie3en neben vereinzelten
Wohngebauden insbesondere Wiesenflachen/landwirtschaftlich genutzte Flachen auf Richtung
Osten ansteigendem Gelande an.

Zudem befinden sich als Schutzobjekte eine Grund- und Mittelschule (ca. 50 m nordlich des
Betriebsgelandes) sowie ein Sportplatz (ca. 50 m westlich des Betriebsgelandes) in der nahe-
ren Umgebung des Werkes.

Weitere Details lassen sich der Abbildung 1 entnehmen.

Die zur geplanten Flussiggaslageranlage nachstliegende Wohnbebauung befindet sich an der
nordlich auf das Betriebsgelande zu verlaufenden ,Flurstrae® in einer Entfernung von ca. 5 bis
10 m zur Werksgrenze der Firma Rohde & Schwarz.

Verkehrstechnisch ist der Standort der Fliissiggasanlage Uber die Zufahrt im Osten an das
StralBennetz (Kaikenrieder Stral3e) angeschlossen.
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4. Anlagen- und Verfahrensbeschreibung
4.1 Antragsgegenstand

Die Flussiggaslagerbehélteranlage umfasst folgende wesentliche Anlagenteile:

- 1 erdgedeckter Uberfahrbarer Flissiggaslagertank (Nenninhalt 62 m3 mit einer Fillmenge
von 28,6 t, Lange ca. 13,8 m, @ = ca. 2,5 m);

- 1 Domschacht auf dem Behalterscheitel zur Unterbringung der Behélterarmaturen (nicht
Uberfahrbar);

- 1 Gasphaseentnahme mit Mitteldruckregelung im Domschacht des 62 m? Behalters;
- 1 Flussiggasverdampferanlage (Verdampfungsleistung: 170 kg/h);

- 1 Mitteldruckregelstation der Verdampferanlage nachgeschaltet;

- Rohrsystem und Armaturen;

- MSR-/PLT-Einrichtungen Bauteile (Not-Aus, Uberfillsicherung);

Als Schnittstelle zum Versorgungsnetz werden die Kugelhahne in der Gasphase im Dom-
schacht und hinter dem Verdampfer in der Entnahmeleitung festgelegt.

Detaillierte Angaben zum Antragsgegenstand kénnen der Anlagenkurzbeschreibung sowie der
Anlagenbeschreibung aus den Antragsunterlagen enthommen werden.

4.2 Verfahrensbeschreibung

Die Flissiggaslageranlage dient ausschlieRlich der bestimmungsgemafen Lagerung und Be-
reitstellung von Propan (druckverflissigt) (Propan nach DIN 51622). Die Anlage ist ganzjahrig
in Betrieb bzw. Betriebsbereitschaft.

Befullung: Die Anlieferung des Flissiggases erfolgt in StralRentankwagen (TKW). Die TKW
werden im Vollschlauchsystem durch eine bordeigene Pumpe am Tankfahrzeug tber den
Domschacht entladen. Alle Armaturen sind mindestens fir einen maximalen Druck von 25 bar
ausgelegt (d.h. = PN25). Der Abtankvorgang wird sténdig durch den Fahrer des Stral3entank-
wagens uberwacht.

Lagerung: Die Lagerung des Propans erfolgt im flissigen Zustand/ Sattdampfzustand in einem
erdgedeckten, tberfahrbaren (allseits mindestens 1 m, davon sind 0,2 m Sandschuttung) Flus-
siggaslagerbehalter in Grabenlagerung, der mit Stahlbdndern auf einer Betonplatte fixiert ist
(Absicherung gegen Auftrieb durch Grund- oder Schichtenwasser). Der Nenninhalt betragt

62 m3 (ca. 28,6 t bei 85 % Fullgrad) und der zuléassige Betriebstberdruck betragt 15,6 bar bei
einer Betriebstemperatur bis +40°C. Der maximale Fullgrad betragt 85 % des Nenninhalts. Der
Domschacht ist begehbar, jedoch betrieblich verschlossen und wasserdicht verschweifl3t auf
dem Behélter und mit einem Anfahrschutz versehen.
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Entnahme: Die Flissiggasentnahme kann gasférmig oder fliissig aus dem Lagerbehalter erfol-
gen.

Wird gasférmig entnommen, kommt die notwendige Warme zur Verdampfung aus dem Erd-
reich Gber die Behalterwandung. Die Druckreduzierung erfolgt tiber Mitteldruckregelstation im
Domschacht auf ca. 1,5 bar. AnschlieRend wird das Gas in die fortfhrende Rohrleitung ge-
speist.

Dem R&l-Fliel3bild ist eine Stuckliste beizufligen. Samtliche Armaturen im R&I Fliel3bild sind

eindeutig zu kennzeichnen und das R&l Flie3bild ist entsprechend zu aktualisieren. (MV 4.2/1)

Zur Entnahme aus der Flissigphase, wird das Flissiggas (170 kg/h) in dem nachgeschalteten
Verdampfer in die Gasphase uberfuhrt, bevor durch die Druckregelung auf ca. 1,5 bar geregelt
wird. Der Verdampfer wird elektrisch beheizt.

Nachdem das Gas jeweils die Druckregelung passiert hat, wird es Uber die fortflihrende Rohr-
leitung den Verbrauchern zugefuhrt.



Seite 11 von 39
Unsere Zeichen/Erstelldatum: IS-AN12-MUC/pr-cl /21.02.2023 ’
Auftrags-Nr. 3698926 ’

Industrie Service

5. Sicherheitstechnische Bewertung
5.1 Vorhandene gefahrliche Stoffe

Als Flissiggas nach DIN 51622 gelten die brennbaren, unter Druck verflissigten Gase wie Pro-
pan, Butan und deren Gemische, woflr die Anlage konzipiert ist. Fllissiggas ist in Gasphase
ein brennbares Gas und bildet mit Luft bzw. Sauerstoff explosionsfahige Gemische.

Flussiggas hat folgende Gefahrenhinweise nach GHS?:
H220: Extrem entzundbares Gas.
H280: Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren

Folgende GHS-Gefahrensymbole sind zu verwenden:

GHS 02 Flamme GHS 04 Gasflasche
Signalwort: "Gefahr"

Gemalf Artikel 26 CLP-Verordnung (VO (EG) Nr. 1272/2008) ist bei Kennzeichnung des Gefah-
renpiktogramms ,GHS02" die Verwendung des Gefahrenpiktogramms ,GHS04" fakultativ.

Flissiggas ist farblos und damit unsichtbar. Da reines Flissiggas geruchlos ist, wird ihm eine
geringe Menge eines Geruchsstoffs beigemischt, damit ausgestromtes Gas leicht festgestellt
werden kann.

Beim Entspannen bilden sich kalte Nebel, die nach unten sinken, leicht verdampfen und mit
Luft auch Uber der Wasseroberflache explosible Gemische bilden.

Die wesentlichen sicherheitsrelevanten Basisdaten aus dem Sicherheitsdatenblatt fiir Propan
nach DIN 51622 sind der nachfolgenden Tabelle zu enthehmen:

Stoffbezeich- | Zindtem- | Flamm- | Tempera- | Explosions- | Explosions- | Explosions-
nung peratur punkt turklasse gruppe Uberdruck grenzen
[°C] [°C] [bar] Vol.-%
Propan nach 470 - 104 T1/T2 1A 9,4 ca. 1,7 -
DIN 51622 10,8

1 Globally Harmonized System
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Das vorhandene Flissiggas ist Propan nach DIN 51622. Propan ist als nicht wassergefahrdend
eingestuft.
Die maximale Lagermenge wird vor allem durch die Kapazitat des Lagerbehdlters bestimmt:

Fullgrad max. 85 %: 62 m3 bzw. ca. 28.600 kg Flissiggas.

Im Brandfall geschieht hauptsachlich eine Umsetzung zu Kohlendioxid und Wasser. Die im
Brandfall entstehenden Mengen sind stark von den Brandbedingungen (Temperatur, Luftzu-
fuhr) abhangig, so dass mit einer grof3en Schwankungsbreite in den Entstehungsraten gerech-
net werden muss. Erfahrungsgemaf muss jedoch nicht mit der Bildung von fir die Umgebung
relevanten Mengen an Kohlenmonoxid und Stickoxiden beim Abbrand von Flissiggas gerech-
net werden. Es kann weiterhin bei einem voll entwickelten Brand wegen des damit verbunde-
nen grof3en thermischen Auftriebs davon ausgegangen werden, dass eine von diesen Stoffen
ausgehende ernste Gefahr fur die Umgebung nicht zu besorgen ist.

5.2 Beschreibung der Gefahren

Das Gefahrenpotential von Flissiggaslageranlagen liegt in der Anwesenheit grol3er Mengen
brennbarer, druckverflissigter Gase. Aufgrund der Betriebszustande (Lagerung und Férderung
unter Druck) und den Stoffeigenschaften

- Brennbarkeit,

- Bildung explosionsféhiger Gemische mit Luft und

- Ausbreitung dieser Gemische als Schwergaswolken

sind besondere Vorkehrungen gegen Stofffreisetzungen unerlasslich.

Die Sicherheit der Anlage ist gewahrleistet, wenn ein sicherer Einschluss der dort gehandhab-
ten Flissiggase gegeben ist. Als Gefahrenquelle ist daher alles anzusehen, was den sicheren
Einschluss von Flissiggas gefahrdet. Die Gefahrenquellen lassen sich unterteilen in:

- Betriebsbedingte Gefahren, also Gefahren, die durch den Betrieb der Anlage hervorgerufen
werden kbénnen, wie z.B. Leckagen an Wandungen oder Dichtelementen, unzulassige Zu-
stédnde im Innern der Anlagenteile, mechanische Beschadigung von auf3en, durch das Ver-
sagen von Teilen der Anlage, der Ausfall von zum Betrieb der Anlage notwendigen Hilfssys-
temen bzw. Hilfsenergien, menschliches Fehlverhalten von Seiten des Bedienungsperso-
nals, usw.

- Umgebungsbedingte Gefahren, also Gefahren, die von benachbarten Anlagen oder Ver-
kehrsanlagen auf das betrachtete System einwirken kénnen,

- Naturbedingte Gefahren, also Gefahren, die durch Naturereignisse wie Hochwasser, Blitz-
schlag oder Erdbeben hervorgerufen werden kénnen,
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- Gefahren durch Eingriff Unbefugter.

Im Folgenden werden die MaRnahmen zur Beherrschung der genannten Gefahren beschrieben
und bewertet.

5.3 Bewertung der Mal3Bhahmen zur Beherrschung der Gefahren

Im Rahmen dieses Gutachtens wird Uberpruft, ob das Flissiggaslager dem Stand der Sicher-
heitstechnik entspricht und die erforderlichen Mal3nhahmen zur Beherrschung der in Kap. 5.2
dargelegten Gefahren getroffen werden. Diesbeziiglich werden im Weiteren die Angaben in
den Antragsunterlagen auf die Einhaltung der flissiggasspezifischen technischen Regel

AD Merkblatt-2000 HP 801 Nr. 25 bzw. der ehemaligen TRB 801 Anlage Nr. 25 ,Flussiggasla-
gerbehalteranlagen” sowie der TRBS 3146 / TRGS 746 Uberpruift.

Um den Gefahrenquellen vorzubeugen, sind in den Antragsunterlagen Malinahmen beschrie-
ben, die bei der Errichtung und dem Betrieb des Lagertanks und der Peripherie der Anlage fur
Flissiggas beriicksichtigt werden. Die Einhaltung der dort beschriebenen Maflihahmen wird vo-
rausgesetzt, soweit sich nicht durch die nachfolgende Bewertung abweichende bzw. ergéan-
zende Anforderungen ergeben. Die in den Unterlagen beschriebenen Malinahmen werden im
Folgenden zum besseren Verstandnis teilweise wiedergegeben.

Die Fliissiggasanlage wird als eine Giberwachungsbedirftige Anlage im Sinne des Produktsi-
cherheitsgesetzes (ProdSG) bzw. des Gesetzes iiber liberwachungsbediirftige Anlagen (U-
AnIG) betrachtet. Fir den Betrieb der ,Druck- und Ex-Anlage” gilt damit die Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV).

Die Eignung der verwendeten Ausriistungsteile (z.B. Druckbehalter, Armaturen, verwendete
Werkstoffe etc.) muss im Rahmen der Prifungen nach Druckgeraterichtlinie und Betriebssi-
cherheitsverordnung durch Vorlage der entsprechenden technischen Dokumentation tberprift
werden (nicht Bestandteil der Antragsunterlagen im BImSchG-Genehmigungsverfahren und
damit nicht Bestandteil dieses Gutachtens).

Vor Inbetriebnahme der Druck- und Ex-Anlage ist durch eine zugelassene Uberwachungsstelle
(zUS) eine Priifung vor Inbetriebnahme nach BetrSichV durchzufiihren. Bei dieser Priifung wird
der ordnungsgemalie Zustand hinsichtlich der Montage, der Installation, den Aufstellungsbe-
dingungen und der sicheren Funktion geprift. Die Prifung vor Inbetriebnahme erfolgt durch die
zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS) nach Anhang 2 Abschnitt 3 und 4 gemaR BetrSichV.
(MV 5.3/1)

AulRerdem ist die Druck- und Ex-Anlage in bestimmten Fristen wiederkehrend auf ihren ord-
nungsgemaRen Zustand hinsichtlich des Betriebes durch die zugelassene Uberwachungsstelle
(ZUS) zu tberpriifen. Hierzu sind die Priiffristen im Rahmen einer sicherheitstechnischen Be-
wertung durch den Betreiber zu ermitteln und durch eine ZUS zu prifen (vgl. Kapitel 5.3.1.8).
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Die neue Flissiggaslageranlage stellt innerhalb des Betriebsbereiches nach § 3 Abs. 5a
BImSchG ein weiteres sicherheitsrelevantes Anlagenteil dar und ist daher in den Dokumentati-
onen zur StoérfallV zu beriicksichtigen.

Das Konzept zur Verhinderung von Storfallen geman § 8 StorfallV fur den vorliegenden Be-
triebsbereich der unteren Klasse ist in Bezug auf die neue Flissiggaslageranlage fortzuschrei-
ben und zu ergénzen. (MV 5.3/2)

5.3.1 MalRBhahmen gegen betriebliche Gefahrenquellen

Alle Bauteile der Flissiggasanlage werden so ausgefiihrt, dass sie den aufgrund der vorgese-
henen Betriebsweise zu erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen sicher gentigen und dicht bleiben. [E]

5.3.1.1 Korrosion und Materialwahl
Druckbehalter

Die Konstruktion, Bau und Prifung des Flissiggas-Lagerbehdlters erfolgen nach den Anforde-
rungen des AD 2000-Merkblatts inshesondere HP 801 Nr. 25. Die Zuordnung gemar der
Druckgeréaterichtlinie erfolgt zur Kategorie 1V. Angewandtes Konformitatsbewertungsverfahren
ist das Modul G. Die Auslegung erfolgt fir einen Betriebsiberdruck von 15,6 bar entsprechend
einer zulassigen Betriebstemperatur von 40 °C. [E]

Rohrleitungen und Armaturen

Rohrleitungen und Armaturen, die mit Flissiggas in der Flissigphase oder in ungeregelter
Gasphase betrieben werden, sind festigkeitsmaRig fir einen zulassigen Betriebsdruck von min-
destens 25 bar ausgelegt. Alle Armaturen am Flissiggaslagertank erfillen die Anforderungen
nach den gultigen AD 2000 Merkblattern. [E]

Vom Lagerbehalter zu dem Verdampfer und zum Ubergabepunkt in das Gasnetz werden die
Rohrleitungen teilweise erdgedeckt und zum Teil offen verlegt ausgefiihrt.

Die Armaturen in den gasfiihrenden Leitungen missen den Anforderungen nach
DIN EN 12266-1, Leckrate A, entsprechen. (MV 5.3.1.1/1)

Die notwendigen Schweil3arbeiten sind unter Beachtung der Druckgeraterichtlinie durchzufiih-
ren. (MV 5.3.1.1/2)
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Korrosionsschutz

Die Anlage ist gegen Innen- und Auf3enkorrosion zu schitzen. Zur Erfillung dieser Anforde-
rung sind im Wesentlichen folgende Bedingungen einzuhalten:

Innenkorrosion

Reines Flussiggas gemal3 DIN 51 622 wirkt nicht korrosiv auf metallische Werkstoffe. Zur Ver-
meidung von Innenkorrosionen ist die Wasserfreiheit des Fliissiggases wesentlich. Wasseran-
sammlungen sind laut Betreiber ausgeschlossen. [E]

Schéden durch Innenkorrosion werden normalerweise im Rahmen der wiederkehrenden Pru-
fungen erkannt.

AuRenkorrosion Behélter

Der Lagerbehalter wird vollstandig mit 1 m Erddeckung (unter Erdgleiche) aufgestellt. Als
Schutz gegen AulRenkorrosion wird eine Epoxidharzbeschichtung angebracht.

Die Unversehrtheit der Umhdllung ist unmittelbar vor dem Absenken des Behdlters in die Be-
haltergrube durch eine sachkundige Person zu prifen und zu bescheinigen. Eventuelle Schad-
stellen durch den Transport sind sachgerecht zu isolieren und erneut zu prifen. Ebenso sind
Tragdsen und andere Behalterteile, die aus der Umhillung herausragen, gleichwertig wie der
Druckbehalter gegen Korrosion zu schiitzen.

(MV 5.3.1.1/3)

Zur Einlagerung wird eine mindestens 0,2 m dicke Sandschicht als Bestandteil der Erddeckung
des Druckbehalters ausgebildet. Dabei ist steinfreier und nicht aggressiver Sand (Kérnung 0 —
3 mm) zu verwenden. Der unterirdische Lagerbehalter ist unter Aufsicht einer sachkundigen
Person einzulagern; die einwandfreie Einlagerung ist zu bescheinigen. Die Umhiillung darf
durch die zur Einlagerung verwendeten Gerate nicht beschadigt werden. Die Tragdsen und an-
dere Behadlterteile, die aus der Umhillung herausragen, sind gleichwertig wie der Druckbehalter
gegen Korrosion zu schitzen. (MV 5.3.1.1/4)

Sachkundige Personen sind solche, die durch fachliche Ausbildung ausreichende Kenntnisse
auf dem Gebiet des Korrosionsschutzes oder der Einlagerung von Druckbehéltern haben.

Auf3enkorrosion Rohrleitungen (Anbindung an das Versorgungsnetz als benachbarte Anlage)

Erdgedeckte Rohrleitungen muissen so verlegt sein, dass die Wirkung von Korrosionsschutz-
malinahmen nicht beeintrachtigt wird. Der Verlauf der Rohrleitungen ist in einem Lageplan mit
einem eingezeichneten Rohrleitungsverlauf zeichnerisch zu erfassen. (MV 5.3.1.1/5)

Durch die regelméaRige Uberwachung der Anlagenteile durch den Betreiber (z.B. Kontrollgange)
bzw. durch die Uberwachung der Anlagenteile durch Sachverstandige der ZUS bzw. befahigte
Personen nach BetrSichV kann Korrosion rechtzeitig erkannt werden und AbhilfemalRnahmen
getroffen werden.
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5.3.1.2 Uberbeanspruchungen

Eine Uberbeanspruchung von Wandungen wird im Allgemeinen durch eine beanspruchungsge-
rechte Auslegung von Apparaten und Rohrleitungen entsprechend dem technischen Regelwerk
(TRBS, AD 2000) fur die vom Verfahren vorgegebenen Beanspruchungen (Druck, Temperatur,
Dichte) sowie entsprechend den zu erwartenden umgebungsbedingten Beanspruchungen
(Wind, Schnee, Erdbeben) verhindert.

Uberbeanspruchungen der Wandungen konnen das Resultat von

— mechanischen Beschéadigungen bzw. Lasteinwirkungen von auf3en oder
— unzuldssigen Zustéanden von

e Temperatur

e Druck

e Fillhéhe und

— unzuldssigen Reaktionen im Innern der Anlagenteile sein.

5.3.1.2.1 Mechanische Beschadigung

Durch das Sandbett und die Erddeckung sind der Flissiggas-Lagerbehdlter und die unterirdi-
schen Rohrleitungen hinreichend gegen mechanische Beschadigung geschiitzt.
Anderweitige mechanische Beschadigungen kdnnen nur vorsatzlich zugefugt werden.

Der Behaélter ist Uberfahrbar ausgelegt und der Domschacht mit einem Anfahrschutz versehen.
Die Verdampferanlage wird auf3erhalb der Fahrwege aufgestellt.

Bei der Auslegung des Anfahrschutzes fiir den Bereich um den Domschacht sind die Anforde-
rungen des VdTUV-Merkblattes 965 sinngemaR zu beriicksichtigen (s.a. TRBS 3146, Abschnitt
4.5.3, Abs. 2). (MV 5.3.1.2.1/1)

Um einer mechanischen Beschadigung durch z.B. Baggerarbeiten vorzubeugen, ist z.B. mittels
Gaswarnband auf unterirdisch verlaufende Leitungen hinzuweisen. Oberhalb des Tanks ist der
Tankbereich oberirdisch zu kennzeichnen und abzugrenzen. (MV 5.3.1.2.1/2)

Die Beschadigung von oberirdischen Leitungen, insbesondere solche geringer Dimensionie-
rung oder Wandstarke, durch Personen, ist durch geschitztes Verlegen bzw. verstarkte Aus-
fuhrung dieser Leitungen zuverlassig zu verhindern. (MV 5.3.1.2.1/3)

Die Beflllung des Lagerbehalters erfolgt mit StraRentankwagen Uber Vollschlauchsystem in
eine Fillleitung im Domschacht.

Der zu entleerende StraRentankwagen wird in der Néahe des Domschachts abgestellt und fest-
gebremst. Zusatzlich wird ein Radkeil untergelegt (gegen Wegrollen gesichert). Der Aufstell-
platz des StraRentankfahrzeuges (TKW) ist befestigt und eben.
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Wahrend der Zeit der Befiillung des Lagerbehalters flur Flissiggas ist der Aufstellbereich des
Stral3entankwagens abzusperren. Zudem muss vor der Beflillung die Erdungseinrichtung ange-
schlossen werden und nach Anschluss der Verladeeinrichtungen die fernbetatigbare Abschalt-
einrichtung / Reil3leine zur Betatigung des TKW-Bodenventils ausgelegt und entgegen der
Windrichtung gespannt werden. (MV 5.3.1.2.1/3)

Der Tankwagen wird in Fluchtrichtung aufgestellt. [E]

Der Be- und Entladevorgang ist stéandig durch den Fahrer des Stral3entankwagens zu tberwa-
chen. (MV 5.3.1.2.1/4)

5.3.1.2.2 Unzuléassige Temperatur
Flussiggaslagerbehalter

Eine unzulassige Aufheizung des Lagerbehélters wird durch die erdgedeckte Aufstellung bzw.
durch Auslegung der Behalter fir die auftretenden Umgebungstemperaturen ausreichend si-
cher verhindert.

Verdampfer

Die Magnetventile im Verdampfer 6ffnen erst bei = 40 °C Gasphasetemperatur, Propan ist bei
dieser Temperatur und einem Druck von 15,6 bar sicher verdampft. Bei 2 80 °C Gasphasetem-
peratur schlieRen die Magnetventile zum Schutz der nachgeschalteten Gasdruckregelgerate.
Durch den auf den oberen Abschaltpunkt des Doppelthermostats eingestellten Sicherheitstem-
peraturbegrenzer des Verdampfers wird eine Uberhitzung bei bestimmungsgeméafien Betrieb
zuverlassig verhindert.

Gefahren durch Brand werden in Kapitel 5.3.1.4 naher behandelt.

5.3.1.2.3 Unzuléassige Druckbeanspruchung
Flussiggaslagerbehalter

Der Auslegungsdruck des Flussiggaslagerbehalters betragt 15,6 bary, bezogen auf eine maxi-
male Betriebstemperatur von 40 °C. Der Druck im Lagerbehéalter wird vor Ort durch ein Mano-
meter angezeigt.

Durch das jeweilige Sicherheitsabsperrventil (SAV) an den Druckminderern der Gasphaseent-
nahmeleitung aus dem Flissiggaslagerbehélter, sowie am Verdampferausgang, wird bei Ver-
sagen des Druckminderers die Verbindung zur Rohrleitung unterbrochen. Wichtig hierbei ist,
dass der Druckminderer und das Sicherheitsabsperrventil maximal auf den zulassigen Be-
triebsdruck der nachfolgenden Rohrleitungen eingestellt und ausreichend dimensioniert sind.
(MV 5.3.1.2.3/1)

Eine Druckerh6hung im Druckbehélter Giber die 15,6 bar hinaus kann entweder durch Pumpen-
druck des Tankfahrzeuges, durch Erwarmung oder Uberfiillen des Behélters (vgl. Kapitel
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5.3.1.2.4) entstehen.

Der Lagerbehalter ist gemaf der Darstellung im R&I-Schema mit zwei innenliegenden 1°-Si-
cherheitsventilen (Einstelldruck: 15,6 bar [E]) auf einer Wechselarmatur, welche im Dom-
schacht miinden, ausgestattet. Mit Verweis auf Betrachtungen des DVFG? kann bei den vorlie-
genden Gegebenheiten (vgl. MaRnahmen zum Schutz gegen unzulassige Erwarmung, gegen
Uberfullung und gegen mechanische Beschadigung) diese Art der Ableitung als gefahrlos be-
trachtet werden.

Die Behalter-Sicherheitsventile werden regelmafiig im Rahmen der inneren Prifung auf ord-
nungsgemafien Zustand und ordnungsgemalfe Funktion Uberprift und spatestens alle zehn
Jahre ausgetauscht. [E]

Die Absicherung gegen unzulassige Driicke erfolgt ferner Giber ein System an automatisch ge-
steuerten SicherheitsmalRnahmen (wie z.B. Uberfiillsicherung mit automatischer Unterbrechung
des Befilllivorgangs (bei Fllstand von 85 %)) und durch TKW-Fahrer berwachtes Peilventil
und innenliegende Sicherheitsventile).

Das Peilventil am Flussiggastank ist im R&I Fliel3bild darzustellen. (MV 5.3.1.2.3/2)
Verdampfer

Der Verdampfer ist zur Druckabsicherung, am Eingang (Flissigphase) mit zwei Sicherheitsven-
tilen (Einstelldruck: 25 bar) und am Ausgang (Gasphase) mit einem Sicherheitsventil (Einstell-
druck: 25 bar) ausgerustet.

Ein gefahrloses Ableiten bei einem Ansprechen der Sicherheitsventile an der Verdampfersta-
tion muss Uber eine Abblaseleitung, deren Offnung in die von der Béschung abgewandten
Richtung positioniert wird, sichergestellt werden. (MV 5.3.1.2.3/3)

Rohrleitungen

Zur Reduzierung des ungeregelten Gasvordrucks in der Gasentnahmeleitung ist eine Druckre-
gelstation installiert (Regelung auf Mitteldruck mit ca. 1,5 bar). Ein Versagen der Druckregler ist
mit jeweils einem Sicherheitsabsperrventil (SAV) und einem Sicherheitsabblaseventil abgesi-
chert.

Alle Rohrleitungen und Armaturen fur ungeregeltes Fliissiggas und bis zur Absperrarmatur hin-
ter der Gasdruckregelung werden fiir einen Betriebsdruck von mindestens 25 bar festigkeits-
mafig ausgelegt.

Erwarmung

Durch die erdgedeckte Aufstellung (mit 1,0 m Erddeckung) und Brandschutzmafnahmen im

2 Vgl. ,Richtlinie zur Beurteilung des gefahrlosen Ableitens aus innenliegenden 1“-Sicherheitsventilen und zum
nachtraglichen Einbau von Uberfiillsicherungen in ortsfesten Fliissiggasbehaltern* des Deutschen Verbandes Fliis-
siggas e.V. (DVFG) vom August 1991 mit Nachtrag vom Juli 1992



Seite 19 von 39
Unsere Zeichen/Erstelldatum: IS-AN12-MUC/pr-cl /21.02.2023 ’
Auftrags-Nr. 3698926

Industrie Service

Domschacht kann im Brandfall eine unzulassige Erwarmung hinreichend sicher vermieden wer-
den.

Die thermische Absicherung von absperrbaren Rohrleitungsabschnitten wird gemaf den Dar-
stellungen im R&I-Flielbild mittels thermischer Sicherheitsventile gewéhrleistet.

Allgemeines

Alle Sicherheitsventile der geplanten Anlage mussen fur alle Lastfélle ausreichend dimensio-
niert sein und das Flissiggas gefahrlos ableiten kbnnen. (MV 5.3.1.2.3/4)

Fur alle Sicherheitsventile, Sicherheitsabsperrventile und Sicherheitsabblaseventile der geplan-
ten Anlage sind die Einstelldriicke und deren Dimensionierung darzulegen. (MV 5.3.1.2.3/5)

Fur alle Druckregler der geplanten Anlage sind die Einstelldriicke darzulegen. (MV 5.3.1.2.3/6)

5.3.1.2.4 Unzulassiger Fullstand

Flussiggaslagerbehalter
Eine Uberflllung des Lagerbehalters wird durch folgende Einrichtungen verhindert:

1. Abschaltung der bordeigenen Pumpe des TKW bei 85% durch eine Uberfillsicherung
2. (Hochststand-) Peilventil — Uberwachung durch den TKW-Fahrer

Die Fullung erfolgt durch geschultes Personal. Zuséatzlich besteht eine weitere Kontrollmdglich-
keit des maximalen Fullstandes (85%) durch eine mechanische Fillstandsanzeige.

Die Uberfiillsicherung ist nach VDI 2180 bzw. DIN EN 61511 im Hinblick auf das abzudeckende
Risiko einzustufen und entsprechend den Ergebnissen der Einstufung auszufiihren, zu prifen
und zu betreiben. (MV 5.3.1.2.4/1)

Im Gefahrenfall muss der Fllvorgang zusatzlich Uber das manuelle SchlieRen der TKW-Ventile
mittels fernbetatigbarer Abschalteinrichtung/Schnellschlussarmaturen unterbrochen werden
konnen. Auf die Anforderungen nach Abschnitt 4.4.3, Abs. 4 der TRBS 3146 wird diesbezuiglich
verwiesen. (MV 5.3.1.2.4/2)

Der Fillstand im Lagerbehalter muss bei einer eventuellen Uberfiillung unverziiglich gefahrlos
auf den max. zulassigen Stand zurtickgefuhrt werden. Entsprechende Anweisungen mussen in
die Betriebsanweisung mit aufgenommen werden. (MV 5.3.1.2.4/3)

Verdampfer

Verdampfer missen (vgl. Ziffer 6.3.2 AD 2000 HP 801 Nr. 25) so ausgelegt oder ausgeristet
sein, dass das Gas in der flissigen Phase nicht in das Leitungssystem hinter dem Verdampfer
gelangen kann. Nach Ziffer 6.3.3 im AD 2000-Merkblatt HP 801 Nr. 25 mussen Sicherheitsein-
richtungen, die Flissiggasverdampfer gegen Uberfahren mit Fliissigphase schiitzen, redundant
und, soweit moglich, diversitar ausgefiihrt sein. Die Uberfiillsicherung des



Seite 20 von 39
Unsere Zeichen/Erstelldatum: IS-AN12-MUC/pr-cl /21.02.2023 ’
Auftrags-Nr. 3698926

Industrie Service

Flissiggasverdampfers ist nach VDI 2180 bzw. DIN EN 61511 im Hinblick auf das abzude-
ckende Risiko einzustufen und entsprechend den Ergebnissen der Einstufung auszufiihren, zu
prifen und zu betreiben (z.B. Liquiphant). Das R&I-Flie3bild ist diesbezlglich entsprechend zu
aktualisieren. (MV 5.3.1.2.4/4)

5.3.1.2.5 Fehler bei der Errichtung der neuen Flissiggaslagereinrichtungen

Die Herstellung des neuen Lagertanks fur Flissiggas und der damit verbundenen Rohrleitun-
gen erfolgt gemal den Anforderungen der Druckgeréaterichtlinie. Damit die Anlage und deren
Bestandteile ordnungsgeman hergestellt werden kann, sind u.a. folgende Mal3nahmen zu be-
achten:

Die Rohrleitungen missen den Anforderungen der Druckgeréterichtlinie geniigen.
(MV 5.3.1.2.5/1)

Der Verlauf der Leitungen ist anhand einer Zeichnung zu dokumentieren und muss durch Gas-
warnbander unterirdisch begleitet werden. Ein Rohrbuch bzw. eine Rohrliste mit den Daten der
Ausrustungsteile ist zu fuhren. Die Rohrleitungen sind zu kennzeichnen. (MV 5.3.1.2.5/2)

Ein Eignungsnachweis des Armaturenherstellers ist vorzulegen. (MV 5.3.1.2.5/3)

Bei erdverlegten Rohrleitungen dirfen keine Flanschverbindungen oder andere Iésbare Verbin-
dungen benutzt werden. Erdverlegte Leitungen dirfen nicht Gberbaut werden. (MV 5.3.1.2.5/4)

Um erdgedeckte Rohrleitungen ist ein Schutzabstand von 1 m zu benachbarten Wasser-, Gas-
oder Elektroleitungen einzuhalten. Gegebenenfalls ist die Sicherheit auf andere Weise zu ge-
wabhrleisten, um eine gegenseitige sicherheitstechnisch bedenkliche Beeinflussung zu verhin-
dern. Die vorgesehenen MaRRnahmen sind mit dem Sachverstandigen, der die Anlage abnimmt,
abzustimmen. (MV 5.3.1.2.5/5)

Der Abstand des neuen Flissiggaslagerbehalters gegeniber Gebaudefundamenten, unterirdi-
sche verlegte Wasser- oder Gasleitungen und elektrischen Kabeln muss mindestens 80 cm be-
tragen. (MV 5.3.1.2.5/6)

Rohrleitungen missen so beschaffen sein, dass betriebsmafige Vorgange geféahrliche elektro-
statische Aufladungen nicht hervorrufen kdnnen. Dies gilt als erflllt, wenn die TRGS 727 be-
ricksichtigt ist. Enden die Rohrleitungen in Behéltern oder ahnlichen Apparateteilen, ist die
TRGS 727 zu beachten, wenn in diesen Behéltern oder ahnlichen Apparateteilen explosionsge-
fahrdete Bereiche vorliegen. (MV 5.3.1.2.5/7)



Seite 21 von 39
Unsere Zeichen/Erstelldatum: IS-AN12-MUC/pr-cl /21.02.2023 ’
Auftrags-Nr. 3698926

Industrie Service

5.3.1.2.6 Auftreten unzulassiger Stoffe
In der vorliegenden Lageranlage wird Propan nach DIN 51622 gelagert.

Unzuldssige Reaktionen durch Stoffvermischungen bzw. Stoffverwechslungen durch Fehlbelie-
ferung sind in der Anlage aufgrund der Kennzeichnungspflicht nach GGVSEB bzw. UN/ADR
und der Verwendung spezieller Anschliisse hinreichend unwahrscheinlich.

Da aufgrund des Dampfdrucks von Flissiggas bei den vorherrschenden Temperaturen betrieb-
lich stets Uberdruckverhéltnisse (gegenuber der Atmosphare) in den Anlagenteilen vorherr-
schen, ist das Auftreten von Luft bzw. Sauerstoff (O.) infolge von Leckagen im Innern der Anla-
genteile zuverlassig verhindert.

5.3.1.3 Versagen von Dichtelementen

Zu einem Versagen von Dichtelementen kann es durch Verschleil3, mechanischer Einwirkung
von aufl3en, Wahl ungeeigneter Dichtungswerkstoffe oder durch Montagefehler kommen.

Gasbeaufschlagte Druckbehélter sowie ihre Ausriistungsteile einschlieflich aller Rohrleitungs-
verbindungen an Druckbehaltern missen so beschaffen sein, dass sie bei der vorgesehenen
Betriebsweise technisch dicht sind und auf Dauer technisch dicht bleiben. Ausgenommen sind
betriebsbedingte Gasaustrittsstellen. Dazu sind insbesondere die TRGS 722, Kapitel 4.5 zu An-
lagenteilen, die auf Dauer technisch dicht sind (z.B. Abs. 8 Umfang und Haufigkeit fur die Uber-
wachung und Instandhaltung), zu beachten. (MV 5.3.1.3/1)

Vor jedem Fillvorgang des Flussiggaslagertanks ist der Zustand der Fillverbindung einschliel3-
lich der Armaturen und beweglichen Anschlussleitungen auf Unversehrtheit, ordnungsgemanie
Funktion und Dichtheit an der Beftllstelle zu Gberprifen. (MV 5.3.1.3/2)

Der FlUssiggaslieferant ist darauf hinzuweisen, dass die Fllanlage u.a. nur mit StraRentankwa-
gen betrieben werden darf, deren bewegliche Anschlussleitungen (Schlduche) fur Flissiggas
geeignet sind und regelméaRig gepruft werden. (MV 5.3.1.3/3)

Ein volliges Versagen von Dichtelementen ist aufgrund der vorhandenen Auslegung nicht zu
unterstellen. Kleinere Leckagen an Dichtelementen kénnen jedoch nicht vollig ausgeschlossen
werden (vgl. Kap. 5.4 stérungsbedingte Stofffreisetzungen).

5.3.1.4 Brand und Explosionen

Explosion

Bei der Freisetzung von Flissiggas z.B. durch Leckagen an l6sbaren Verbindungen oder beim
Fullvorgang kann es zu explosionsfahigen Gas/Luft-Gemischen kommen.

Die Befullung des Lagertanks erfolgt nach dem Vollschlauchprinzip. Das bedeutet, dass der
ganze Schlauchinhalt nach dem Befullvorgang nicht in die Atmosphéare entspannt, sondern nur
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der Zwischenraum zwischen den Kupplungen. Auf diese Weise wird die Freisetzung von Gas
nach dem Fuillen minimiert.

Entsprechend den Unterlagen sind folgende Ex-Zonen vorgesehen:

Ort Zone
Gesamter Innenraum des Domschachts 1
1 m Uber Domschacht und 3 m ab Kante des Domschachts (kegelférmig in 2

der senkrechten Projektion) um Domschacht (nur wahrend der Befullung und

Wartung)

1 m kugelférmig um die Ausblasedffnung der Rohrleitungssicherheitsventile 2
der Verdampferstation

Fur die Flussiggaslageranlage ist bis zur Inbetriebnahme vom Arbeitgeber/Betreiber ein Explo-
sionsschutzdokument auszufertigen bzw. freizugeben. (MV 5.3.1.4/1)

Die Ausfiihrung der elektrischen Einrichtungen in den explosionsgefahrdeten Bereichen (z.B.
Ex-Zonen) hat entsprechend den Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung in Verbin-
dung mit den in den ,Bestimmungen fiur die Errichtung elektrischer Anlagen in explosionsge-
fahrdeten Betriebsstatten“ (VDE 0165 = DIN EN 60079 - 14) genannten Anforderungen zu er-
folgen. Dies ist erstmalig vor Inbetriebnahme sowie wiederkehrend (z.B. Geréate alle drei Jahre)
zu prufen. (MV 5.3.1.4/2)

Die explosionsgefahrdeten Bereiche missen unter anderem mit dem Warnzeichen ,Warnung
vor explosionsfahiger Atmosphare® deutlich gekennzeichnet und zindquellenfrei sein.

In den explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen sich nur Baulichkeiten und Einrichtungen befin-
den, die dem Betrieb der Anlage dienen. (MV 5.3.1.4/3)

Im Umkreis von 5 m um betriebsbedingte Austrittsstellen von Flussiggas, z.B. Aufstellungs-
raume, dirfen keine

- offenen Kanéle,

- gegen Gaseintritt ungeschitzte Kanaleinlaufe,

- offenen Schachte,

- Offnungen zu tieferliegenden Raumen oder

- Luftansaug6ffnungen

vorhanden sein. Betriebsbedingte Austrittsstellen sind z.B. Entspannungsleitungen, Fillan-
schlusskupplungen etc. (MV 5.3.1.4/4)

Bevor Wartungs- und Reparaturarbeiten an flissiggasfiihrenden Anlagenteilen aufgenommen
werden, sind die Anlagenteile durch Fachpersonal gefahrlos zu entleeren, drucklos zu machen
und mit Stickstoff zu inertisieren (Arbeitsfreigabe). Die berufsgenossenschatftlichen Vorschriften
sind zu beachten. (MV 5.3.1.4/5)
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Brand

Bauliche BrandschutzmalRnahmen

Der erdgedeckte Flussiggas-Lagerbehélter und die unterirdisch verlegten Rohrleitungen sind
durch die Einlagerung unter Erdgleiche (mit 1 m Erddeckung) vor Einwirkungen durch Brand-
und Explosionen geschiitzt.

Ungenutzte Anschlisse am neuen Flussiggas-Lagerbehélter werden mit einem Blinddeckel
versehen.

Der Schutzabstand zum Schutz der Armaturen im Domschacht zu ggf. vorhandenen Brandlas-
ten betragt nach der TRBS 3146/TRGS 746 mindestens 5 m und ist einzuhalten. (MV 5.3.1.4/6)

Die an der Flussiggasanlage zu treffenden Brandschutzmafnahmen sind mit den fir den
Brandschutz zustéandigen Stellen (z.B. Kreisbrandrat, Feuerwehren) abzustimmen und umzu-
setzen. (MV 5.3.1.4/7)

Falls bei der Beflillung des Flissiggas-Lagertanks der Fahrzeugmotor zum Antrieb der Pumpe
verwendet wird, muss bei Betatigung der fernbetatigbaren Abschalteinrichtung der Fahrzeug-
motor automatisch abgestellt werden. Die fernbetatigbare Abschalteinrichtung des TKW muss
aus sicherer Entfernung betatigbar bzw. vor dem Anschlie3en der beweglichen Anschlusslei-
tungen ausgelegt und auf ihre Wirksamkeit Giberpriift sein. Die Hauptabsperrarmaturen am
Druckgasbehélter des StralRentankwagens sind bei einer stérungsbedingten Gasfreisetzung
durch Betétigung der fernbetatigbaren Abschalteinrichtung zu schlieBen. (MV 5.3.1.4/8)

Brandbekampfungseinrichtungen

Zur Bekdmpfung von Entstehungsbranden wird mindestens 1 Feuerldscher (Handfeuerldscher
PG 12, Brandklasse ABC) zur lokalen Bekampfung von Entstehungsbranden im Anlagenbe-
reich der Flissiggaslageranlage installiert.

Im Domschacht sind BrandschutzmalRnahmen wie z.B. Brandschutzisolierung oder die Mdg-
lichkeit zum Fluten des Domschachts (z.B. Trockenleitung) vorzusehen (s.a. TRBS 3146, Ab-
schnitt 4.4.3, Abs. 5). (MV 5.3.1.4/9)

Feuerwehr

Die drtliche Feuerwehr ist Uber den Standort und Umfang der Fliissiggasanlage zu informieren
und es ist ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 Teil 1 zu erstellen. Der Feuerwehrplan sowie die
endgultige Festlegung der Ausfiihrung der Brandbekampfungseinrichtungen und die Lésch-
bzw. Kuhlwasserversorgung sind mit der fir den Brandschutz zustandigen Stelle abzustimmen.
(MV 5.3.1.4/10)

Fur die Lageranlage fir Flissiggas ist ein betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan zu er-
stellen. Im Alarm- und Gefahrenabwehrplan sind die technischen und organisatorischen
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Mafinahmen festzulegen, die bei einer Gasfreisetzung zu erfolgen haben (z.B. Vermeidung von
Zundquellen in der Gaswolke, Abstellen von Fahrzeugmotoren, sofortiges Einstellen von Arbei-
ten mit erhéhter Zindgefahr). Fremdpersonal, das sich im Gefahrenbereich befindet, ist zu war-
nen. Der Alarm- und Gefahrenabwehrplan ist mit den fir die Gefahrenabwehrplanung zustandi-
gen Stellen abzustimmen. (MV 5.3.1.4/11)

In der Flussiggaslagerbehélteranlage werden keine wassergefahrdenden Stoffe gelagert. Es
muss somit im Zusammenhang mit der Fliissiggaslagerbehdlteranlage auch kein anfallendes
Ldsch- oder Berieselungswasser zurlickgehalten werden.

Die Loschwasser-Ruckhalterichtlinie (LORURL) ist im vorliegenden Fall nicht anwendbar.

5.3.1.5 Ausfall notwendiger Hilfsenergien

Bei einem Ausfall von Strom entstehen laut Firma Rohde & Schwarz keine sicherheitstechnisch
bedenklichen Zustande. Es ist keine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) Uber Batte-
rien im Schaltanlagengebaude vorgesehen. Die Armaturen schalten bei Anlagenausfall/NOT-
AUS in den sicheren Zustand (Fail-Safe) und die Anlage wird in den Ruhezustand versetzt. [E]

Der Ausfall der 6ffentlichen Wasserversorgung erzeugt ohne einen gleichzeitigen Brandfall
keine Stoérungen.

Kabel und Leitungen fiir Sicherheitsfunktionen und Kommunikationseinrichtungen sind vor me-
chanischen und thermischen Einfliissen geschuitzt zu verlegen. Im Fall einer Beschadigung der
Steuerkabel sind die betroffenen Teile bzw. die gesamte Anlage jeweils durch das dort ange-
wandte Ruhestromprinzip in Verbindung mit Fail-Safe-Schaltungen in einen sicheren Zustand
zu fihren. (MV 5.3.1.5/1)

5.3.1.6 Ausfall von PLT-Einrichtungen

Bei der Prozessleittechnik bzw. Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen wird grundsatzlich zwi-
schen Betriebseinrichtungen und Sicherheitseinrichtungen unterschieden. Fir die Sicherheit
sind insbesondere die Sicherheitseinrichtungen von Bedeutung, wie z.B. Grenzwertgeber am
Lagerbehalter wahrend Befiillung (mit Uberfiillsicherung am Lagerbehalter). Die Eignung wird
im Zusammenhang mit der Prifung vor Inbetriebnahme nach Betriebssicherheitsverordnung
geprift.

Zur Absicherung des Lagerbehélters fur Flussiggas und der Verdampferanlage werden fol-
gende sicherheitstechnisch bedeutsamen PLT-Einrichtungen eingesetzt:

- Not-Aus-System

- Uberfullsicherung

- Sicherheitstemperaturbegrenzer Verdampfer

- Uberfullsicherung des Verdampfers
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Diese Abschaltungen sind als PLT-Sicherheitseinrichtungen auszufiihren und sowohl im RI-
Flie3bild als auch vor Ort kenntlich zu machen.

Die fernbetétigbaren Schnellschlussarmaturen sind in Fail-Safe-Schaltung (Ruhesignal-Prinzip)
auszufuhren und in das Not-Aus-System einzubeziehen. (MV 5.3.1.6/1)

Die elektrischen Einrichtungen mussen unter Beachtung der Regeln der Technik, insbesondere
der VDE-Bestimmungen (z.B. 0165) bzw. DIN EN 60079-14, errichtet werden. (MV 5.3.1.6/2)

5.3.1.7 Bedienungsfehler und Fehlhandlungen

Zur Vermeidung und zur Begrenzung der Auswirkungen von Bedienungsfehlern und Fehlhand-
lungen sind u.a. MaRnahmen wie das Installieren einer Uberfillsicherung vorgesehen. Unab-
hangig von diesen technischen Sicherheitseinrichtungen féallt dem Bedienungspersonal vor Ort
(darunter Personal des Logistikunternehmens sowie Wartungsfirmen) eine wichtige Rolle zu,
um Stofffreisetzungen vorzubeugen und zu begrenzen.

Fur die Bedienung der Anlage wird eine Bedienungsanleitung erstellt, in der alle den Betrieb
betreffenden Festlegungen verankert sind.

Das Betriebspersonal ist vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend mindestens 1 x jahrlich zu
unterweisen. Die jahrlich wiederkehrende Unterweisung des Betriebspersonals umfasst auch
das Verhalten bei Stérfallen, die Eigenschaften der gelagerten Gase und die Gefahren im Um-
gang mit diesen. Die Unterweisungen sind zu dokumentieren. (MV 5.3.1.7/1)

Bei der ersten Inbetriebnahme und nach Revisionen sind die Anlagenteile, vor der Fillung mit
Flussiggas, luftfrei zu machen, z.B. durch Spilen mit Stickstoff oder einem anderen Inertgas
(s.a. TRBS 3146, Abschnitt 4.8.2, Abs. 2). (MV 5.3.1.7/2)

Fur das Bedienungspersonal missen organisatorische Malinahmen definiert werden, die im
Falle einer etwaigen Gasfreisetzung (z.B. Erkennung Uber Kontrollgang) zu treffen sind (z.B.
Verhalten bei Gasaustritt, Absperren des Bereichs). (MV 5.3.1.7/3)

Bei den Aul3erbetriebnahmen, z.B. flir Reparaturarbeiten, Restentleerung des vorhandenen La-
gerbehélters werden die betroffenen Anlagenteile betriebsméaRig gasfrei gefahren. [E]

Arbeiten, bei denen die Gefahr eines Gasaustritts besteht (z.B. Austausch von Armaturen),
sind durch geschultes Personal durchzufiihren. Die zu treffenden SicherheitsmaRnahmen sind
im Einzelfall durch den fur die Anlage Verantwortlichen schriftlich festzulegen und dem die Ar-
beiten ausfuhrenden Personal zur Kenntnisnahme und Gegenzeichnung vorzulegen.

(MV 5.3.1.7/4)

Wenn bei Arbeiten in Anlagen mit einem Gasaustritt zu rechnen ist, muss daflr gesorgt wer-
den, dass auch aufRerhalb der Ex-Zone in mdglicherweise gefahrdeten Bereichen wahrend der
Dauer der Arbeiten keine Zindquellen vorhanden sind. Hierbei ist festzustellen, inwieweit
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Zundquellen auch auBBerhalb der Ex-Zone gefahrlich werden kénnen - siehe auch TRBS 1112 —
Teil 1. (MV 5.3.1.7/5)

Das Anschlie3en des Tankwagens wird vom Tankwagenpersonal durchgefihrt. Der Fullvor-
gang wird durch den Tankwagenfahrer Uberwacht. Arbeiten bzw. die Befiillung werden bei Ge-
fahr eines Gewitters in der ndheren Umgebung nicht ausgefiihrt bzw. eingestellt, da beim An-
schlie3en oder Abtrennen von beweglichen Anschlussleitungen im Freien bei der Entladung
von TKWs explosionsféhige Atmosphére auftreten kann.

5.3.1.8 Erstmalige und wiederkehrende Prifungen

Um die Anlagensicherheit auf Dauer zu gewdhrleisten, sind neben den Instandhaltungsmar3-
nahmen des Betreibers entsprechend den Anforderungen des technischen Regelwerkes
(TRBS bzw. TRGS bzw. BetrSichV/GefStoffV) erstmalige und in regelmaRigen Abstanden wie-
derkehrende Prifungen an der Druck- und Ex-Anlage bzw. bestimmten Komponenten durchzu-
fuhren.

Vor der Inbetriebnahme des neuen Flissiggasbehalters ist die Erfullung der sicherheitstechni-
schen Anforderungen in der Gesamtanlage durch einen Sachverstandigen festzustellen. Zu-
satzliche Festlegungen in den Genehmigungsbescheiden sind zu bericksichtigen. Bei der Erst-
beflllung werden die Fillgrenzen durch den Sachverstandigen geprift. (MV 5.3.1.8/1)

In Absténden von 2 Jahren wird fur Druckbehdlter und daran angeschlossene Rohrleitungen fir
Gase oder Gasgemische in flissigem Zustand mit keiner korrodierenden Wirkung eine Prifung
auf Einhaltung der sicherheitstechnischen Anforderungen im Rahmen einer duf3eren Prifung
durch zur Prifung befahigte Personen durchgefiihrt. [E]

Uber den Umfang und Zeitpunkt sicherheitstechnisch bedeutsamer Instandsetzungsarbeiten
sowie Inspektionen sind schriftliche Unterlagen zu erstellen. Auf die Anforderungen zu Prifun-
gen geman Abschnitt 4.7 der Technischen Regel fiir Betriebssicherheit/Gefahrstoffe TRBS
3146 /| TRGS 746 - Ortsfeste Druckanlagen fur Gase - wird hingewiesen. (MV 5.3.1.8/2)

Gasbeaufschlagte Druckbehélter sowie ihre Ausriistungsteile einschlieflich aller Rohrleitungs-
verbindungen an Druckbehaltern missen so beschaffen sein, dass sie bei der vorgesehenen
Betriebsweise technisch dicht sind und technisch dicht bleiben. Satz 1 gilt nicht fur betriebsbe-
dingte Gasaustrittsstellen. Auf die Ausfiihrungen der TRBS 2141 wird hingewiesen.

Die Wartung und Inspektion missen in regelméafigen Abstanden erfolgen. Die maximalen War-
tungsintervalle entsprechen den Ublicherweise angewandten Vorschriften nach dem Stand der
Technik, es sei denn, der Hersteller gibt kiirzere Intervalle vor. Auf die Notwendigkeit einer In-
standhaltung nach BetrSichV in Verbindung mit TRBS 1112 und TRBS 1112 Teil 1 auf Basis
der Gefahrdungsbeurteilung wird hingewiesen. (MV 5.3.1.8/3)

Die Explosionssicherheit und der technische Explosionsschutz sind erstmalig und
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wiederkehrend nach Anhang 2 Abschnitt 3 der BetrSichV (zu den 88 15 und 16) zu prufen.
(MV 5.3.1.8/4)

5.3.2 MalRBhahmen gegen umgebungsbedingte Gefahren
5.3.2.1 Gefahren durch benachbarte Anlagen

Betriebsfremde Anlagen, die eine Gefahrenquelle fir den Betriebsbereich der Firma Rohde &
Schwarz darstellen, sind in der Umgebung nicht vorhanden.

Aufgrund der Aufstellung unter Erdgleiche mit 1 m Erddeckung ist der Flissiggaslagerbehalter
vor moglichen Gefahren (z.B. Brand, Explosion) zuverlassig geschiitzt.

In der unmittelbaren Nachbarschaft der Flissiggasanlage befinden sich keine Firmen oder Ein-
richtungen, die durch ihre Geschaftstatigkeit, Verfahren oder Prozesse in der Lage waren, die
Flissiggasanlage zu bedrohen.

Zu den Wechselwirkungen dieser verschiedenen Anlagen und der Einhaltung des Sicherheits-
abstandes wird auf Kapitel 5.4 (Angaben Uber stérungsbedingte Stofffreisetzungen) hingewie-
sen.

5.3.2.2 Gefahren durch benachbarte Verkehrsanlagen

Der Lagerbehalter wird unter Erdgleiche mit 1 m Erddeckung aufgestellt. Der Aufstellungsort
des StraRentankfahrzeugs ist festgelegt. Aufgrund der Aufstellung unter Erdgleiche ist der La-
gerbehalter ausreichend gegen Anfahren geschitzt.

Der Behélter selbst wird Uberfahrbar ausgelegt. Der Bereich um den Domschacht wird mit ei-
nem nicht nédher beschriebenen Anfahrschutz versehen (s.a. MV 5.3.1.2.1/1).

Der Verdampfer wird auBerhalb der betrieblich befahrbaren Flachen aufgestellt und wird bei
der vorliegenden Anordnung indirekt auch durch den Anfahrschutz um den Domschacht ge-
schiitzt.

Die Tankfahrzeuge fiir Flissiggas (TKW) werden nach den Verkehrsvorschriften GGVSEB
bzw. den internationalen Gefahrgutvorschriften fur die StraRenférderung gehandhabt.

Danach missen die Transporttanks, ihre Befestigungseinrichtungen, ihre Bedienungsausriis-
tungen und ihre bauliche Ausriistung so beschaffen sein, dass sie ohne Verlust des Inhaltes

e unter normalen Beforderungsbedingungen den statischen und dynamischen Beanspru-
chungen standhalten;

o den weiterhin vorgeschriebenen Mindestbeanspruchungen standhalten, die sich auf
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Werkstoffausnutzung, Werkstoffkennwerte, Hohe der dynamischen Beanspruchungen
und Mindestwanddicke beziehen.

5.3.2.3 Naturbedingte Gefahren

Erdbeben
Nach der DIN EN 1998-1 Erdbebenzonenkarte (ehemalige DIN 4149) liegt der Aufstellungsort
in keiner Erdbebenzone und in keiner Untergrundklasse.

Blitzschlag
Der Tankwagen ist wahrend der Befullung mit einem Potentialausgleich an die Anlage tber den
Fullschlauch angeschlossen. Bei Gewitter werden keine Fulltatigkeiten durchgefiihrt.

Hochwasser, Grundwasser

Der geplante Standort befindet sich nicht in einem ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet
oder in einem Gebiet, das durch Hochwasser gefahrdet ist. Der Gastank wird am Fundament
mit Stahlseilen befestigt und ist somit gegen Aufschwimmen abgesichert.

Der Domschacht ist wasserdicht ausgefiihrt und wird gegen Eindringen von Regenwasser ge-
schatzt.

5.3.3 MalRBhahmen gegen Eingriffe Unbefugter

Als Unbefugte sind die Personen anzusehen, die sich unrechtmaRig Zugang zum Anlagenbe-
reich verschaffen.

Das gesamte Werksgeldnde ist umzaunt und damit nicht 6ffentlich zuganglich.

Der Domschacht des Lagerbehdlters und die Steuerung der Verdampferanlage sind betriebs-
mafig verschlossen. Zugriff, bzw. Zugang zu sicherheitsrelevanten Stellen und Einrichtungen
ware nur mit Hilfe von Werkzeugen mdglich. Sabotage wére nur mit hoher Fachkenntnis mog-
lich.

5.4 Angaben Uber stérungsbedingte Stofffreisetzungen

Flissiggasanlagen haben zu Schutzobjekten einen Sicherheitsabstand (vgl. Nummer 2,
Absatz 17 der TRBS 3146 / TRGS 746) einzuhalten. Der Sicherheitsabstand dient auch der
Vorsorge, um die Auswirkungen von stérungsbedingten Gasaustritten so gering wie maglich zu
halten.

Schutzobjekte nach TRBS 3146 / TRGS 746 sind ,Einrichtungen, Gebaude und Anlagen, in de-
nen oder bei denen sich dauernd oder regelmaRig Beschéftigte oder andere Personen aufhal-
ten, zu deren Schutz nicht ebensolche Vorsorgemal3nahmen getroffen sind, wie fiir die im
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Bereich der ortsfesten Druckanlage fir Gase selbst Beschéftigten (z.B. Malinahmen zur Alar-
mierung und Gefahrenabwehr)®.

Eine Ausbreitungsberechnung fur Flissiggasanlagen nach VDI Richtlinie 3783 Blatt 2 wurde
durch die planende Firma (ProTech Energiesysteme GmbH) durchgefihrt. Die Berechnungs-
grundlagen, sowie die getroffenen Annahmen sind aus Sicht des Sachverstandigen plausibel
und ausreichend. Fur das angenommene Ausbreitungsgebiet | (Ausbreitung innerhalb eines
ebenen Gelandes als Schwergas) ergibt sich ein Sicherheitsabstand bei mittleren Bedingungen
(nach TRBS 3146 Nummer 4.5.3.2) von ca. 10 m zu Schutzobjekten, der eingehalten wird.

Hinweis:

Zu unterscheiden vom vorangehend genannten Sicherheitsabstand gemaf der Definition nach
Nummer 2, Absatz 17, der TRBS 3146 / TRGS 746 ist der sogenannte ,angemessene Sicher-
heitsabstand“ nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG.

Eine Ermittlung dieses ,angemessenen Sicherheitsabstandes® nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG er-
folgt in einem gesonderten Bericht der TUV SUD Industrie Service GmbH

(vgl. ,Gesamtbericht Uber die Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstands fur das Werk
Teisnach der Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG*, A.-Nr.: 3698926, IS-AN12-MUC/pr-cl).

Es ist organisatorisch durch eine Betriebsanweisung bezlglich stérungsbedingter Gasaustritte
sicherzustellen, dass ausreichende organisatorische VorsorgemafRnahmen durch das Bedie-
nungspersonal (z.B. Absperren, Vermeiden von Zindquellen, Verhindern des Eindringens von
freigesetzten Gasen in Kandle, Schachte und andere benachbarte und tiefer gelegene Raume
und Gruben, Information der Nachbarschaft) im Falle einer Gasfreisetzung eingeleitet werden.
(MV 5.4/1)

Wegen der Ungiftigkeit von Flissiggas sind keine toxikologischen Gesundheitsbeeintrachtigun-
gen AulBenstehender (aulRer Erstickungs- und Erfrierungsgefahr in unmittelbarer Nahe der Aus-
trittsstelle) zu beachten.

Die nahere Umgebung des Domschachts stellt eine besondere Situation aus folgenden Grin-
den dar. Der Betriebsbereich befindet sich in Hanglage und das Gelédnde weist somit vom
Domschacht aus gesehen unterschiedliche Steigungen (Hohenangaben 0.N.N.) auf:

1. Richtung Osten von 483 m auf 486 m um ca. 3 m (Steigung auf 20 m).

2. Richtung Norden von 483 m auf 484,5 m um ca. 1,5 m und féllt dann nach 20 m Entfernung
bzw. ab der Grundsticksgrenze wieder auf 483 m ab. In einer Entfernung von ca. 25 m be-
findet sich ein Wohnhaus. An der Grundstiicksgrenze besteht ein 2 m hoher Holzzaun bzw.
weiter Ostlich in Form eines Gitterzauns.

3. Richtung Westen von 483 m auf 481 m um ca. -2 m (Gefélle auf 12 m). Hierbei handelt es
sich um eine Bdschung, wo in ca. 12 m ein firmeneigenes Gebaude (zwischen Gebaude I
und Halle II) beginnt. Die Béschung zieht sich auf einem Streifen von ca. 40 m Lange von
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Sudosten nach Nordwesten entlang des Gebaudes. Die Bdschung ist begriint und lasst
sich mit einer Grube vergleichen, da sie durch das Werksgebaude auf der gesamten Lange
begrenzt ist.

4. Richtung Nordwesten von 483 m auf 480 m um ca. -3 m (Gefélle auf 50 m). Hierbei handelt
es sich um eine abschissige Strafl3e auf eine asphaltierte Flache, die sich tiber 2300 m2 er-
streckt.

5. Richtung Suden befindet sich ein Parkplatz, der keine Steigung in diese Richtung aufweist.

Durch die beschriebene Hanglage wirde sich stérungsbedingt austretendes Gas aufgrund des
Schwergasverhaltens tendenziell in westlicher Richtung die Boschung hinab und in nordwestli-
cher Richtung die abschiissige Stral3e herunter hin zu der asphaltierten Flache ausbreiten und
weniger in Richtung Norden und Osten.

Unter Beriicksichtigung des Punkts 3 bestliinde in diesem Fall die Gefahr einer ,Seebildung*
aus Flissiggas im Bereich der Boschung, nicht zuletzt, wegen der die Luftstromung abschir-
menden Wirkung der Begriinung. Die Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmo-
sphéare wéare daher im Bereich der Boschung nicht ausgeschlossen. Folgende Gefahrenquellen
ergeben sich aus den Gegebenheiten:

e Vorhandensein von Zindquellen (Trafohauschen, Tank)

e Vorhandensein von Offnungen (Fenster, Luftungséffnungen des Gebaudes)
e Grubenartige Boschung

¢ Vorhandensein einer Sitzgruppe (Rauchen, Grillen, Mobiltelefone)

Im Sinne einer storfallbegrenzenden MalRnahme werden daher nachfolgende ergdnzende Vor-
kehrungen vorgeschlagen:

Fur den Fall eines stérungsbedingten Flissiggasaustritts (z.B. Ansprechen eines Sicherheits-
ventils am Lagerbehalter oder am Verdampfer) sind zusatzliche MaRnahmen zur Verhinderung
einer Flissiggasansammlung im Bereich der angrenzenden Bdschung zu treffen. Beispielhaft
kann dies durch die Installation einer zugelassenen Gaswarnanlage mit Sensoren im Dom-
schacht sowie in der Verdampferstation umgesetzt werden. Die Gaswarnanlage ist in das NOT-
AUS-System der Anlage einzubinden und muss die behalterseitigen Armaturen an allen flissig-
gasfuihrenden Leitungsanschlissen schlie3en. Gleichzeitig ist an der Hangkante vor der Bo-
schung (z.B. entlang des Bordsteinverlaufes an der Fahrbahnabgrenzung) ein gasdichter
Schutzzaun mit einer H6he von ca. 0,5 m anzubringen, um eine Ausbreitung von Flissiggas in
Richtung der stidwestlich gelegenen Teile der Halle 1l zu begrenzen. Die Offnung der Ausbla-
seleitung fur die Sicherheitsventile des Verdampferschranks ist vor den gasdichten Zaun zu le-
gen. (MV 5.4/2)

Die nachfolgende Abbildung 2 zeigt einen Vorschlag fir die Anordnung eines gasdichten
Schutzzauns (vgl. ,grune Linie®).
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Abbildung 2:
Ausschnitt aus Lage- und Zonenplan Rohde und Schwarz mit Markierung des beispielhaften Verlaufs
der gasdichten Wand (griine Linie) zur Abtrennung von der Béschung.
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6. Zusammenfassung

Die Firma Rohde & Schwarz plant am Standort in 94244 Teisnach die Errichtung und den Be-
trieb einer Flussiggaslageranlage mit einem Fassungsvermdgen von max. 28,6 t Propan. Die
Flussiggaslageranlage soll als Nebeneinrichtung zur Ersatz-Gasversorgung der dortigen An-

lage zur Oberflachenbehandlung dienen.

Auf Veranlassung der Firma Rohde & Schwarz wurde das beantragte Vorhaben im Hinblick auf
die Genehmigungsvoraussetzungen gemaf § 6 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG beziglich der Belange
der Anlagensicherheit und der StorfallV gepruft.

Aufgrund der vorgesehenen Ausfiihrung der Anlage, der vom Betreiber getroffenen Vorkehrun-
gen und der nachfolgend zusammenfassend aufgefuhrten Mal3nahmenvorschlage (vgl. Kapitel
7), die einer Verbesserung bei der Verhinderung von Stoérfallen dienen, beziehungsweise auf
die Begrenzung von Stérungsauswirkungen abzielen, bestehen aus unserer Sicht keine Beden-
ken gegen die Errichtung und den Betrieb der Anlage.

Die vorgeschlagenen Auflagen sind nach dem Stand der Technik realisierbar. Sie werden erst
rechtsverbindlich durch entsprechende Festlegung im Genehmigungsbescheid durch die zu-
standige Behorde. Die Genehmigungsbehdrde kann vom Gutachten abweichende Immissions-
schutzmafnahmen fordern.

Die abschlieRende Beurteilung des Arbeitsschutzes, des Gewasserschutzes und des Brand-
und Katastrophenschutzes bleibt den zustandigen Fachbehdrden vorbehalten.

TUV SUD Industrie Service GmbH Sachverstandiger geman
Niederlassung Minchen § 29b Abs. 1 BImSchG
Anlagensicherheit und Stoérfallvorsorge

gez. Fritz Miserre

Dr. Fritz Miserre Richard Probstl

Sachverstandiger
(Hilfspersonal nach 811 der 41. BImSchV)

2023.02.23
C %ﬁ%@i 13:31:41

+01'00'

Christian Lindner
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7. Mal3nahmenvorschlage

Es wird vorgeschlagen, folgende MalRnahmen und Hinweise bei der Errichtung und beim Be-
trieb der Anlage zu berticksichtigen:

1. Dem R&I-FlieRRbild ist eine Stiickliste beizufigen. Samtliche Armaturen im R&I Fliel3bild
sind eindeutig zu kennzeichnen und das R&I FlieRbild ist entsprechend zu aktualisieren.
(MV 4.2/1)

2. Vor Inbetriebnahme der Druck- und Ex-Anlage ist durch eine zugelassene Uberwachungs-
stelle (ZUS) eine Priifung vor Inbetriebnahme nach BetrSichV durchzufiihren. Bei dieser
Prifung wird der ordnungsgemalfe Zustand hinsichtlich der Montage, der Installation, den
Aufstellungsbedingungen und der sicheren Funktion geprtft. Die Prifung vor Inbetrieb-
nahme erfolgt durch die zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS) nach Anhang 2 Abschnitt
3 und 4 gemal BetrSichV. (MV 5.3/1)

3. Das Konzept zur Verhinderung von Storfallen geman § 8 StorfallV fur den vorliegenden Be-
triebsbereich der unteren Klasse ist in Bezug auf die neue Flissiggaslageranlage fortzu-
schreiben und zu ergénzen. (MV 5.3/2)

4. Die Armaturen in den gasfiihrenden Leitungen missen den Anforderungen nach
DIN EN 12266-1, Leckrate A, entsprechen. (MV 5.3.1.1/1)

5. Die notwendigen Schweif3arbeiten sind unter Beachtung der Druckgeraterichtlinie durchzu-
fuhren. (MV 5.3.1.1/2)

6. Die Unversehrtheit der Umhullung ist unmittelbar vor dem Absenken des Behélters in die
Behaltergrube durch eine sachkundige Person zu priifen und zu bescheinigen. Eventuelle
Schadstellen durch den Transport sind sachgerecht zu isolieren und erneut zu prifen.
Ebenso sind Tragtsen und andere Behélterteile, die aus der Umhiillung herausragen,
gleichwertig wie der Druckbehélter gegen Korrosion zu schiitzen. (MV 5.3.1.1/3)

7. Zur Einlagerung wird eine mindestens 0,2 m dicke Sandschicht als Bestandteil der Erdde-
ckung des Druckbehdlters ausgebildet. Dabei ist steinfreier und nicht aggressiver Sand
(Kérnung 0 — 3 mm) zu verwenden. Der unterirdische Lagerbehalter ist unter Aufsicht einer
sachkundigen Person einzulagern; die einwandfreie Einlagerung ist zu bescheinigen. Die
Umhdallung darf durch die zur Einlagerung verwendeten Gerate nicht beschadigt werden.
Die Tragdsen und andere Behélterteile, die aus der Umhillung herausragen, sind gleich-
wertig wie der Druckbehdlter gegen Korrosion zu schitzen. (MV 5.3.1.1/4)

8. Erdgedeckte Rohrleitungen miissen so verlegt sein, dass die Wirkung von Korrosions-
schutzmalnahmen nicht beeintrachtigt wird. Der Verlauf der Rohrleitungen ist in einem La-
geplan mit einem eingezeichneten Rohrleitungsverlauf zeichnerisch zu erfassen.

(MV 5.3.1.1/5)

9. Bei der Auslegung des Anfahrschutzes fur den Bereich um den Domschacht sind die Anfor-
derungen des VdTUV-Merkblattes 965 sinngemaR zu beriicksichtigen (s.a. TRBS 3146, Ab-
schnitt 4.5.3, Abs. 2). (MV 5.3.1.2.1/1)
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10. Um einer mechanischen Beschadigung durch z.B. Baggerarbeiten vorzubeugen, ist z.B.
mittels Gaswarnband auf unterirdisch verlaufende Leitungen hinzuweisen. Oberhalb des
Tanks ist der Tankbereich oberirdisch zu kennzeichnen und abzugrenzen. (MV 5.3.1.2.1/2)

11. Die Beschéadigung von oberirdischen Leitungen, insbesondere solche geringer Dimensio-
nierung oder Wandstarke, durch Personen, ist durch geschiitztes Verlegen bzw. verstarkte
Ausfuhrung dieser Leitungen zuverlassig zu verhindern. (MV 5.3.1.2.1/3)

12. Wahrend der Zeit der Befillung des Lagerbehalters fur Flussiggas ist der Aufstellbereich
des StraRentankwagens abzusperren. Zudem muss vor der Beflillung die Erdungseinrich-
tung angeschlossen werden und nach Anschluss der Verladeeinrichtungen die fernbetatig-
bare Abschalteinrichtung / Reil3leine zur Betatigung des TKW-Bodenventils ausgelegt und
entgegen der Windrichtung gespannt werden. (MV 5.3.1.2.1/3)

13. Der Be- und Entladevorgang ist standig durch den Fahrer des StralRentankwagens zu Uber-
wachen. (MV 5.3.1.2.1/4)

14. Durch das jeweilige Sicherheitsabsperrventil (SAV) an den Druckminderern der Gasphase-
entnahmeleitung aus dem Flussiggaslagerbehdlter, sowie am Verdampferausgang, wird bei
Versagen des Druckminderers die Verbindung zur Rohrleitung unterbrochen. Wichtig hier-
bei ist, dass der Druckminderer und das Sicherheitsabsperrventil maximal auf den zuléssi-
gen Betriebsdruck der nachfolgenden Rohrleitungen eingestellt und ausreichend dimensio-
niert sind. (MV 5.3.1.2.3/1)

15. Das Peilventil am Flissiggastank ist im R&I FlieRbild darzustellen. (MV 5.3.1.2.3/2)

16. Ein gefahrloses Ableiten bei einem Ansprechen der Sicherheitsventile an der Verdampfer-
station muss (iber eine Abblaseleitung, deren Offnung in die von der Béschung abgewand-
ten Richtung positioniert wird, sichergestellt werden. (MV 5.3.1.2.3/3)

17. Alle Sicherheitsventile der geplanten Anlage mussen fir alle Lastfalle ausreichend dimensi-
oniert sein und das Flussiggas gefahrlos ableiten konnen. (MV 5.3.1.2.3/4)

18. Fur alle Sicherheitsventile, Sicherheitsabsperrventile und Sicherheitsabblaseventile der ge-
planten Anlage sind die Einstelldriicke und deren Dimensionierung darzulegen.

(MV 5.3.1.2.3/5)

19. Fur alle Druckregler der geplanten Anlage sind die Einstelldriicke darzulegen.
(MV 5.3.1.2.3/6)

20. Die Uberfullsicherung ist nach VDI 2180 bzw. DIN EN 61511 im Hinblick auf das abzude-
ckende Risiko einzustufen und entsprechend den Ergebnissen der Einstufung auszufihren,
zu prifen und zu betreiben. (MV 5.3.1.2.4/1)

21. Im Gefahrenfall muss der Fillvorgang zusatzlich Gber das manuelle SchlieRen der TKW-
Ventile mittels fernbetatigbarer Abschalteinrichtung/Schnellschlussarmaturen unterbrochen
werden kénnen. Auf die Anforderungen nach Abschnitt 4.4.3, Abs. 4 der TRBS 3146 wird
diesbezuiglich verwiesen. (MV 5.3.1.2.4/2)

22. Der Fullstand im Lagerbehélter muss bei einer eventuellen Uberfiillung unverziglich ge-
fahrlos auf den max. zulassigen Stand zurtickgefuhrt werden. Entsprechende Anweisungen
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mussen in die Betriebsanweisung mit aufgenommen werden. (MV 5.3.1.2.4/3)

Verdampfer missen (vgl. Ziffer 6.3.2 AD 2000 HP 801 Nr. 25) so ausgelegt oder ausgeris-
tet sein, dass das Gas in der fliissigen Phase nicht in das Leitungssystem hinter dem Ver-
dampfer gelangen kann. Nach Ziffer 6.3.3 im AD 2000-Merkblatt HP 801 Nr. 25 missen Si-
cherheitseinrichtungen, die Fliissiggasverdampfer gegen Uberfahren mit Fliissigphase
schitzen, redundant und, soweit moglich, diversitar ausgefiihrt sein. Die Uberfullsicherung
des Flussiggasverdampfers ist nach VDI 2180 bzw. DIN EN 61511 im Hinblick auf das ab-
zudeckende Risiko einzustufen und entsprechend den Ergebnissen der Einstufung auszu-
fuhren, zu prifen und zu betreiben (z.B. Liquiphant). Das R&l-Fliel3bild ist diesbeziglich
entsprechend zu aktualisieren. (MV 5.3.1.2.4/4)

Die Rohrleitungen missen den Anforderungen der Druckgeréterichtlinie geniigen.

(MV 5.3.1.2.5/1)

Der Verlauf der Leitungen ist anhand einer Zeichnung zu dokumentieren und muss durch
Gaswarnbander unterirdisch begleitet werden. Ein Rohrbuch bzw. eine Rohrliste mit den
Daten der Ausriistungsteile ist zu fuhren. Die Rohrleitungen sind zu kennzeichnen.

(MV 5.3.1.2.5/2)

Ein Eignungsnachweis des Armaturenherstellers ist vorzulegen. (MV 5.3.1.2.5/3)

Bei erdverlegten Rohrleitungen durfen keine Flanschverbindungen oder andere lésbare
Verbindungen benutzt werden. Erdverlegte Leitungen dirfen nicht Gberbaut werden.

(MV 5.3.1.2.5/4)

Um erdgedeckte Rohrleitungen ist ein Schutzabstand von 1 m zu benachbarten Wasser-,
Gas- oder Elektroleitungen einzuhalten. Gegebenenfalls ist die Sicherheit auf andere Weise
zu gewabhrleisten, um eine gegenseitige sicherheitstechnisch bedenkliche Beeinflussung zu
verhindern. Die vorgesehenen Mal3nahmen sind mit dem Sachversténdigen, der die Anlage
abnimmt, abzustimmen. (MV 5.3.1.2.5/5)

Der Abstand des neuen Flissiggaslagerbehéalters gegeniber Gebaudefundamenten, unter-
irdische verlegte Wasser- oder Gasleitungen und elektrischen Kabeln muss mindestens 80
cm betragen. (MV 5.3.1.2.5/6)

Rohrleitungen mussen so beschaffen sein, dass betriebsméaRige Vorgange gefahrliche
elektrostatische Aufladungen nicht hervorrufen kdnnen. Dies gilt als erflillt, wenn die TRGS
727 berlcksichtigt ist. Enden die Rohrleitungen in Behaltern oder &hnlichen Apparateteilen,
ist die TRGS 727 zu beachten, wenn in diesen Behaltern oder ahnlichen Apparateteilen ex-
plosionsgeféhrdete Bereiche vorliegen. (MV 5.3.1.2.5/7)

Gasbeaufschlagte Druckbehélter sowie ihre Ausriistungsteile einschlieflich aller Rohrlei-
tungsverbindungen an Druckbehéltern missen so beschaffen sein, dass sie bei der vorge-
sehenen Betriebsweise technisch dicht sind und auf Dauer technisch dicht bleiben. Ausge-
nommen sind betriebsbedingte Gasaustrittsstellen. Dazu sind insbesondere die TRGS 722,
Kapitel 4.5 zu Anlagenteilen, die auf Dauer technisch dicht sind (z.B. Abs. 8 Umfang und
Haufigkeit fur die Uberwachung und Instandhaltung), zu beachten. (MV 5.3.1.3/1)
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Vor jedem Fullvorgang des Flissiggaslagertanks ist der Zustand der Fullverbindung ein-
schlie3lich der Armaturen und beweglichen Anschlussleitungen auf Unversehrtheit, ord-
nungsgemale Funktion und Dichtheit an der Befillstelle zu Uberprifen. (MV 5.3.1.3/2)

Der Flussiggaslieferant ist darauf hinzuweisen, dass die Fllanlage u.a. nur mit Straf3en-
tankwagen betrieben werden darf, deren bewegliche Anschlussleitungen (Schlauche) fir
Flussiggas geeignet sind und regelmafiig geprtft werden. (MV 5.3.1.3/3)

Fur die Flussiggaslageranlage ist bis zur Inbetriebnahme vom Arbeitgeber/Betreiber ein Ex-
plosionsschutzdokument auszufertigen bzw. freizugeben. (MV 5.3.1.4/1)

Die Ausfiihrung der elektrischen Einrichtungen in den explosionsgefahrdeten Bereichen
(z.B. Ex-Zonen) hat entsprechend den Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung in
Verbindung mit den in den ,Bestimmungen fur die Errichtung elektrischer Anlagen in explo-
sionsgefahrdeten Betriebsstatten* (VDE 0165 = DIN EN 60079 - 14) genannten Anforderun-
gen zu erfolgen. Dies ist erstmalig vor Inbetriebnahme sowie wiederkehrend (z.B. Geréate
alle drei Jahre) zu prifen. (MV 5.3.1.4/2)

Die explosionsgefahrdeten Bereiche mussen unter anderem mit dem Warnzeichen ,War-
nung vor explosionsfahiger Atmosphare* deutlich gekennzeichnet und ziindquellenfrei sein.
In den explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen sich nur Baulichkeiten und Einrichtungen
befinden, die dem Betrieb der Anlage dienen. (MV 5.3.1.4/3)

Im Umkreis von 5 m um betriebsbedingte Austrittsstellen von Flissiggas, z.B. Aufstellungs-
raume, dirfen keine

- offenen Kanéle,

- gegen Gaseintritt ungeschitzte Kanaleinlaufe,

- offenen Schéchte,

- Offnungen zu tieferliegenden Raumen oder

- Luftansaugoffnungen

vorhanden sein. Betriebsbedingte Austrittsstellen sind z.B. Entspannungsleitungen, Fillan-
schlusskupplungen etc. (MV 5.3.1.4/4)

Bevor Wartungs- und Reparaturarbeiten an flussiggasfiihrenden Anlagenteilen aufgenom-
men werden, sind die Anlagenteile durch Fachpersonal gefahrlos zu entleeren, drucklos zu
machen und mit Stickstoff zu inertisieren (Arbeitsfreigabe). Die berufsgenossenschatftlichen
Vorschriften sind zu beachten. (MV 5.3.1.4/5)

Der Schutzabstand zum Schutz der Armaturen im Domschacht zu ggf. vorhandenen Brand-
lasten betragt nach der TRBS 3146/TRGS 746 mindestens 5 m und ist einzuhalten.

(MV 5.3.1.4/6)

Die an der Flussiggasanlage zu treffenden Brandschutzmalfinahmen sind mit den fur den
Brandschutz zustéandigen Stellen (z.B. Kreisbrandrat, Feuerwehren) abzustimmen und um-
zusetzen. (MV 5.3.1.4/7)

Falls bei der Beflllung des Fliissiggas-Lagertanks der Fahrzeugmotor zum Antrieb der
Pumpe verwendet wird, muss bei Betatigung der fernbetéatigbaren Abschalteinrichtung der
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Fahrzeugmotor automatisch abgestellt werden. Die fernbetéatigbare Abschalteinrichtung des
TKW muss aus sicherer Entfernung betatigbar bzw. vor dem Anschliel3en der beweglichen
Anschlussleitungen ausgelegt und auf ihre Wirksamkeit Gberpriift sein. Die Hauptabsperrar-
maturen am Druckgasbehalter des StraRentankwagens sind bei einer stérungsbedingten
Gasfreisetzung durch Betatigung der fernbetatigbaren Abschalteinrichtung zu schliel3en.
(MV 5.3.1.4/8)

Im Domschacht sind BrandschutzmalRnahmen wie z.B. Brandschutzisolierung oder die
Mdglichkeit zum Fluten des Domschachts (z.B. Trockenleitung) vorzusehen (s.a. TRBS
3146, Abschnitt 4.4.3, Abs. 5). (MV 5.3.1.4/9)

Die drtliche Feuerwehr ist Uber den Standort und Umfang der Fllssiggasanlage zu infor-
mieren und es ist ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 Teil 1 zu erstellen. Der Feuerwehr-
plan sowie die endgultige Festlegung der Ausfiihrung der Brandbekdmpfungseinrichtungen
und die Lésch- bzw. Kiihiwasserversorgung sind mit der fir den Brandschutz zustandigen
Stelle abzustimmen. (MV 5.3.1.4/10)

Fur die Lageranlage fir Flissiggas ist ein betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan zu
erstellen. Im Alarm- und Gefahrenabwehrplan sind die technischen und organisatorischen
MaRnahmen festzulegen, die bei einer Gasfreisetzung zu erfolgen haben (z.B. Vermeidung
von Zundquellen in der Gaswolke, Abstellen von Fahrzeugmotoren, sofortiges Einstellen
von Arbeiten mit erhdhter Ziindgefahr). Fremdpersonal, das sich im Gefahrenbereich befin-
det, ist zu warnen. Der Alarm- und Gefahrenabwehrplan ist mit den fir die Gefahrenab-
wehrplanung zusténdigen Stellen abzustimmen. (MV 5.3.1.4/11)

Kabel und Leitungen fiir Sicherheitsfunktionen und Kommunikationseinrichtungen sind vor
mechanischen und thermischen Einflissen geschitzt zu verlegen. Im Fall einer Beschadi-
gung der Steuerkabel sind die betroffenen Teile bzw. die gesamte Anlage jeweils durch das
dort angewandte Ruhestromprinzip in Verbindung mit Fail-Safe-Schaltungen in einen siche-
ren Zustand zu fihren. (MV 5.3.1.5/1)

Zur Absicherung des Lagerbehalters fur Flissiggas und der Verdampferanlage werden fol-
gende sicherheitstechnisch bedeutsamen PLT-Einrichtungen eingesetzt:

- Not-Aus-System

- Uberfullsicherung

- Sicherheitstemperaturbegrenzer Verdampfer

- Uberfiillsicherung des Verdampfers

Diese Abschaltungen sind als PLT-Sicherheitseinrichtungen auszufuhren und sowohl im RI-
Flie3bild als auch vor Ort kenntlich zu machen.

Die fernbetatigbaren Schnellschlussarmaturen sind in Fail-Safe-Schaltung (Ruhesignal-
Prinzip) auszufihren und in das Not-Aus-System einzubeziehen. (MV 5.3.1.6/1)

Die elektrischen Einrichtungen mussen unter Beachtung der Regeln der Technik, insbeson-
dere der VDE-Bestimmungen (z.B. 0165) bzw. DIN EN 60079-14, errichtet werden.

(MV 5.3.1.6/2)
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Das Betriebspersonal ist vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend mindestens 1 x jahr-
lich zu unterweisen. Die jahrlich wiederkehrende Unterweisung des Betriebspersonals um-
fasst auch das Verhalten bei Storfallen, die Eigenschaften der gelagerten Gase und die Ge-
fahren im Umgang mit diesen. Die Unterweisungen sind zu dokumentieren.

(MV 5.3.1.7/1)

Bei der ersten Inbetriebnahme und nach Revisionen sind die Anlagenteile, vor der Fillung
mit Flissiggas, luftfrei zu machen, z.B. durch Spulen mit Stickstoff oder einem anderen
Inertgas (s.a. TRBS 3146, Abschnitt 4.8.2, Abs. 2). (MV 5.3.1.7/2)

Fur das Bedienungspersonal miissen organisatorische Maflinahmen definiert werden, die
im Falle einer etwaigen Gasfreisetzung (z.B. Erkennung tber Kontrollgang) zu treffen sind
(z.B. Verhalten bei Gasaustritt, Absperren des Bereichs). (MV 5.3.1.7/3)

Arbeiten, bei denen die Gefahr eines Gasaustritts besteht (z.B. Austausch von Armaturen),
sind durch geschultes Personal durchzufiihren. Die zu treffenden SicherheitsmalRnahmen
sind im Einzelfall durch den fiir die Anlage Verantwortlichen schriftlich festzulegen und dem
die Arbeiten ausfuhrenden Personal zur Kenntnisnahme und Gegenzeichnung vorzulegen.
(MV 5.3.1.7/4)

Wenn bei Arbeiten in Anlagen mit einem Gasaustritt zu rechnen ist, muss dafiir gesorgt
werden, dass auch aufRerhalb der Ex-Zone in méglicherweise gefahrdeten Bereichen wah-
rend der Dauer der Arbeiten keine Ziindquellen vorhanden sind. Hierbei ist festzustellen,
inwieweit Zindquellen auch auRerhalb der Ex-Zone geféhrlich werden kdnnen - siehe auch
TRBS 1112 — Teil 1. (MV 5.3.1.7/5)

Vor der Inbetriebnahme des neuen Flussiggasbehalters ist die Erflllung der sicherheits-
technischen Anforderungen in der Gesamtanlage durch einen Sachverstandigen festzustel-
len. Zusatzliche Festlegungen in den Genehmigungsbescheiden sind zu berticksichtigen.
Bei der Erstbeflllung werden die Fullgrenzen durch den Sachverstandigen geprift.

(MV 5.3.1.8/1)

Uber den Umfang und Zeitpunkt sicherheitstechnisch bedeutsamer Instandsetzungsarbei-
ten sowie Inspektionen sind schriftliche Unterlagen zu erstellen. Auf die Anforderungen zu
Prifungen gemalfd Abschnitt 4.7 der Technischen Regel fiir Betriebssicherheit/Gefahrstoffe
TRBS 3146 / TRGS 746 - Ortsfeste Druckanlagen fir Gase - wird hingewiesen.

(MV 5.3.1.8/2)

Die Wartung und Inspektion miissen in regelmafigen Abstédnden erfolgen. Die maximalen
Wartungsintervalle entsprechen den tblicherweise angewandten Vorschriften nach dem
Stand der Technik, es sei denn, der Hersteller gibt kiirzere Intervalle vor. Auf die Notwen-
digkeit einer Instandhaltung nach BetrSichV in Verbindung mit TRBS 1112 und TRBS 1112
Teil 1 auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung wird hingewiesen. (MV 5.3.1.8/3)

Die Explosionssicherheit und der technische Explosionsschutz sind erstmalig und wieder-
kehrend nach Anhang 2 Abschnitt 3 der BetrSichV (zu den 88 15 und 16) zu priifen.

(MV 5.3.1.8/4)
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Industrie Service

Es ist organisatorisch durch eine Betriebsanweisung bezlglich stérungsbedingter Gasaus-
tritte sicherzustellen, dass ausreichende organisatorische Vorsorgemalnahmen durch das
Bedienungspersonal (z.B. Absperren, Vermeiden von Zindqguellen, Verhindern des Eindrin-
gens von freigesetzten Gasen in Kandle, Schachte und andere benachbarte und tiefer gele-
gene Raume und Gruben, Information der Nachbarschaft) im Falle einer Gasfreisetzung
eingeleitet werden. (MV 5.4/1)

Fur den Fall eines stérungsbedingten Fliissiggasaustritts (z.B. Ansprechen eines Sicher-
heitsventils am Lagerbehalter oder am Verdampfer) sind zusatzliche MaRhahmen zur Ver-
hinderung einer Flissiggasansammlung im Bereich der angrenzenden Bdschung zu treffen.
Beispielhaft kann dies durch die Installation einer zugelassenen Gaswarnanlage mit Senso-
ren im Domschacht sowie in der Verdampferstation umgesetzt werden. Die Gaswarnanlage
ist in das NOT-AUS-System der Anlage einzubinden und muss die behélterseitigen Armatu-
ren an allen flussiggasfihrenden Leitungsanschlissen schlieen. Gleichzeitig ist an der
Hangkante vor der Béschung (z.B. entlang des Bordsteinverlaufes an der Fahrbahnabgren-
zung) ein gasdichter Schutzzaun mit einer H6he von ca. 0,5 m anzubringen, um eine Aus-
breitung von Flussiggas in Richtung der siidwestlich gelegenen Teile der Halle 1l zu begren-
zen. Die Offnung der Ausblaseleitung fir die Sicherheitsventile des Verdampferschranks ist
vor den gasdichten Zaun zu legen. (MV 5.4/2)
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