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B. Vorwort

Das ehrgeizige Ziel des Gebaudemanagements (GBM) des Landkreises Regen ist es, die Liegenschaften
den Nutzern bei den gegebenen Qualitatsstandards moglichst kostenguinstig zur Verfigung zu stellen. Ein
wichtiger Teil ist dabei Kosten zu vermeiden und eingesetzte finanzielle Mittel moglichst effizient zu
Nutzen. Die Energie- und Wasserkosten stellen einen wesentlichen Anteil an diesen Geb&udekosten dar.

Ein wichtiger Aspekt neben der Kostenvermeidung ist auch die Verringerung des CO2-Aussof3es in den
eigenen Liegenschaften. Es gilt diese zu minimieren.

Der Landkreis Regen hat sich deshalb bereits im Jahr 2012 auf dem Weg hin zu einer klimafreundlichen
Politik entschieden, die CO2-Emmissionen zu verringern und aktiv den Klimaschutz und die Energiewende
voranzutreiben. Verfolgt werden dabei die wesentlichen Ziele: Energieeinsparung und Energieeffizienz
in den eigenen Liegenschaften, Vernetzung zu den Kommunen und eine aktive Offentlichkeitsarbeit
sowie die damit verbundene Erhéhung der regionalen Wertschopfung.

Um diese Ziele zu erreichen, wurden im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts die Liegenschaften des
Landkreises Regen energetisch bewertet und somit die ersten Schritte in Richtung Klimaschutz
unternommen. Eine ausfihrliche Betrachtung der Gebdudehulle und der technischen Gebaudeausriistung
verhalf dem Landkreis zu einem energetischen Uberblick. Als anschlieBende MaRnahme wurde die Stelle
des Klimaschutzmanagers geschaffen, der seither dem Landkreis Regen beratend zur Verfugung steht und
das Klimaschutzteilkonzept in ausgewéhlten Malinahmen umsetzt.

Die Stelle des Klimaschutzmanagers lauft nach 3 jahriger Forderphase im Mé&rz 2017 aus. Eine weitere
Forderung der Stelle durch den Projekttrager Jilich ist nicht moglich.

In verénderter Form bleibt die Stelle weiterhin bestehen. Durch die Initialisierung der Projektgruppe 112
Gebaudemanagement wurde durch das Landratsamt Regen die Rahmenbedingungen fur ein integriertes
Energiemanagement/Klimaschutzmanagement geschaffen.

Nachfolgender Energiebericht zeigt einen Uberblick tiber die im Jahr 2016 umgesetzten MaRnahmen sowie
den derzeitigen Stand des Aufbaus des Energiemanagementsystems. Des Weiteren wird ein Kkurzer
Ausblick auf das Jahr 2017 gegeben.



C. Energiecontrolling

Seit Juni 2015 betreibt die ARBERLAND REGio GmbH ein Energiemanagementsystem (EMS) dass sich
an den Vorgaben der ISO 50001 orientiert. Der Landkreis Regen hat sich neben der Stadt Regen als erster
Mandant auf die Software aufgeschlossen. Die Software dient vordergriindig zu einer simplen
Energieverbrauchsdatenerfassung und Auswertung. Bei genauerer Betrachtung wird jedoch ersichtlich,
dass durch eine vollautomatische Datenerfassung (1/4 Stunden genau Erfassung moglich) und
Uberwachung dieser Daten die Energieeffizienz gesteigert und die Energiekosten gesenkt werden kénnen.
Um einen Uberblick Uber die erzeugten Emissionen zu erhalten, koénnen zusitzlich zu den
Verbrauchswerten auch die CO2-Werte hinterlegt werden. Ein weiterer Vorteil eines intensiv genutzten
EMS ist der Vorher — Nachher Vergleich einer umgesetzten MaRnahme.

Defekte Bauteile werden durch eine Verbrauchsiberwachung schnell entdeckt (Rohrbruch etc.).

Die Uberprifung der Daten durch den Klimaschutzmanager und durch die Hausmeister um
Einsparmoglichkeiten zu erkennen ist Voraussetzung um das EMS effektiv umzusetzen. Fir die
Umsetzung und Herangehensweise an ein EMS gibt es Richtlinien, an denen sich 6ffentliche Einrichtungen
orientieren konnen (z.B. AMEV Energie 2016, GEFMA 124 und DIN 276, Arbeitsgemeinschaft
Instandhaltung Gebaudetechnik AIG 15, EnEV, Leitlinien wirtschaftliches Bauen Stadt Frankfurt,
VDI 3807 etc.)

1. Datenlage
Grundlage fur die Bewertung des Betriebsverhaltens der Landkreis Geb&ude sind die Verbrauchswerte fur
Strom, Heizenergie und Wasser. Diese werden objektbezogen erfasst und zur besseren Vergleichbarkeit,
auf die Nutzungseinheit (z.B. Nutzflache, Personenzahl, Nettogrundflachen) bezogen. Da diese Daten erst
im Laufe des Jahres 2016 fur einen GroRteil der Liegenschaften erfasst werden, ist eine Verbrauchs- bzw.
Kostenaufstellung differenziert erst ab dem Jahr 2017 bzw. 2018 mdglich.

Im Rahmen der Einfiihrung des Energiemanagementsystems (EMS) hat sich die Datenlage jedoch zundchst
erheblich verbessert. Eine verlassliche und kontrollierbare Datenerfassung ist mit der Software
gewahrleistet. Fur eine langfristige Verbrauchs- und Kostenentwicklung ist eine Erfassung der
Rechnungen sinnvoll. Zudem sollten die Eigenschaften der Heizung hinterlegt werden um eine
Planungssicherheit fir die ndchsten Jahre im Voraus zu erreichen. Dies ermdglicht eine vorrausschauende
Haushaltsplanung fur den Bauunterhalt.

2. Rechnungen der Versorger
Die Rechnungen der Versorger werden in einem unterschiedlichen zeitlichen (monatlichen, jahrlich)
Rhythmus dem Landratsamt Regen zugesendet. Diese werden in das EMS mit aufgenommen. Unter
Berticksichtigung der einzelnen anfallenden Positionen koénnen so (ber die unterschiedlichen
Verbrauchsdaten Auswertungen erstellt und Kosten genau zugeordnet werden.

3. Ablesung der Hausverwaltung
Der Energieversorger/Netzbetreiber fordert einmal jahrlich fur die Abrechnungen die Z&hlerstdnde vom
Landratsamt an. Bei modernen digitalen Stromzahlern, kann der Energieversorger direkt die Daten des
Zahlwerks abrufen. Der Vorteil durch einen Fernzugriff des Energieversorgers ist der Lastgang (z.B. %
Stunden Energieverbrauch Strom) den der Energieversorger dadurch erh&lt. Der Lastgang wird
automatisiert per E-Mail dem Landratsamt zugesendet und dann zur weiteren Verarbeitung in das EMS
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hinterlegt. Ein Teil der Energieverbrauche wird tiber monatliche Abschlagszahlungen abgerechnet und zum
Jahresende korrigiert.

Fur ein préazises Energiecontrolling und flr eine zeitnahe Reaktion auf Verbrauchsschwankungen sind
jedoch mindestens monatliche Ablesungen erforderlich. Seit mehreren Jahren sind die
Gebadudeverwaltungen bzw. die Hauswarter der Gebdude dazu angewiesen eine monatliche Erfassung
vorzunehmen. Seit dem 1.Quartal 2015 wurden automatische Ableselisten mit den dazugehorigen Zéhlern
bzw. Z&hlwerken an die Geb&udeverantwortlichen zur Erfassung der Z&hlerstdnde gesendet. Diese
Datenblatter kdnnen online tber ein vorgefertigtes Formular ausgefillt und in das EMS integriert werden.
Hier ist aufgrund einer sehr einfachen und schnellen Eingabe eine erhebliche zeitliche Ersparnis gegeniber
der Auswertung mit einem Datenverarbeitungsprogramm festzustellen. Die Zahlerdaten werden je nach
Anforderung wdochentlich oder monatlich erfasst. Die Daten bzw. damit verbundenen Energieberichte
kdnnen je nach Bedarf von den Geb&audeverantwortlichen eingesehen werden. Bei der Ablesung der
Zahlerstande konnen Z&hlerwechsel oder das Ablesedatum geédndert werden. Diese dadurch gewonnen
Erkenntnisse werden sowohl vom Bereich Energiemanagement als auch von den Hausmeistern vor Ort auf
Plausibilitat Uberpruft. Besondere VVorkommnisse in den Geb&uden kénnen zudem bei der Ablesung
vermerkt werden (Tag der offenen Tur, Grundreinigung etc.)

4. Automatische Verbrauchserfassung

Neben der manuellen Datenerfassung kann es sinnvoll sein, die Zahlerstinde bzw. Verbrauche mit
elektronischer Datenerfassung von busfahigen Zahlern (M-Bus, LON, Ethernet, Funk, 0.4.) vorzunehmen.

Vorteile: Keine Zahlerablesung erforderlich (geringerer Personalaufwand), Geringe Stoéranfalligkeit, da
Impulsverarbeitung innerhalb des Zahlers stattfindet (Ubertragung von Zahlwerten tber den Datenbus),
Eichféhigkeit, Keine Datenverluste bei Stromausfall, Schnittstellen zu GLT-Systemen ermdglichen hohe
Flexibilitat, Auslesen weiterer Daten der Messeinrichtung (z. B. Temperatur, Spannung, etc.) in der Regel
moglich, Laufende Auswertung der Daten

Nachteile: Hohere Zahlerkosten, Verkabelung erforderlich (auer bei Funk-Systemen), ggf. regelméaRiger
Batteriewechsel notwendig, teilweise begrenzter Angebotsumfang (z. B. geringes Angebot bei
Stromzahlern in M-Bus-Ausfiihrung), Schnittstelle zum GLT-Systemen erforderlich Einbau von weiteren
Zahlern im Rahmen des Energiemanagementsystems.

Im Jahr 2016 wurde in ausgewahlten Gebauden mit der automatisierten Energieverbrauchsdaten Erfassung
mit Hilfe von Datenloggern begonnen. Aufgrund der sehr unterschiedlichen vorhandenen Strukturen in
den Geb&uden konnten bisher noch nicht die gewiinschte Anzahl an Geb&uden angebunden werden. Hier
stellt die Ausarbeitung der Zahlerschemata einen hohen zeitlichen Aufwand dar. Folgende Probleme
mussen bei der Z&hlerintegration beachtet werden:

= Klarung der Besitzrechte und mégliche Nutzung
= Vorhandenes Ubertragungsprotokoll und bereits genutzte Schnittstellen (z.B. M-BUS)



= Nutzung von Zusatzmodulen bei vorhandenen Zéhlern (z.B. Wasserzéhler aufsteckbares M-BUS
Modul)

= Vernetzung der Zahler zum Datenlogger

= Art der Datenlogger

= Vermeidung von Mehrfachzahlungen und damit verbundenen Fehlern

= Berticksichtigung maoglicher Eichfristen

= Contracting

Bei den Z&hlern der Energieversorgungsunternehmen (EVU) wurden bereits vorhandene Schnittstellen
genutzt um maoglichst kostengunstig Zahlerstande zu erhalten und eine doppelte Messung zu vermeiden.
Nach Abstimmung mit den EVU kann in den meisten Fallen der Zahler mitgenutzt werden. Zudem sollte
mit den EVU’s eine Schnittstelle via M-Bus bei einem Austausch des Zahlers beriicksichtigt werden.

Bisher konnten folgende Liegenschaften automatisiert an das EMS angebunden werden:

e Realschule Regen inkl. Turnhalle
e Landratsamt Regen
e Schule am Weinberg Regen
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Abbildung 1: Landratsamt Regen, Stromverbrauch, stiindlich mit Vergleichswerten

Fir 2017 und 2018 sind die Liegenschaften an den Standorten in Zwiesel und Viechtach vorgesehen.

Derzeit sind 142 Zahlwerke in das Energiemanagementsystem eingebunden. Diese 142 Z&hlwerke werden
im Rahmen der Moéglichkeiten auf Plausibilitat Gberprift.



5. Energiecontrolling

Der Witterungseinfluss wird im Allgemeinen tiber die sog. Gradtagszahl berticksichtigt. Dabei werden tber
alle Tage der Heizperiode (Heizgrenztemperatur 15 °C) die Temperaturdifferenzen zwischen
Raumsolltemperatur (20°C) und AuBentemperatur aufsummiert. Fir die Witterungsbereinigung werden
die  Wetterdaten des Deutschen  Wetterdienstes am  Standort in  Straubing  genutzt
(Gradtagszahlen 20/15 nach VDI 3807 [2007-03]). Die Wetterdaten werden tdglich automatisch vom EMS
mit den Verbrauchsdaten verrechnet. Im Zuge der automatischen Anbindung der Z&hler werden teilweise
eigene Temperaturfuhler mitberticksichtigt um standortbezogene Messwerte zu erhalten.

6. Energieverbrauchskennwerte

Um eine Vergleichbarkeit der Gebaude zu erhalten, werden die Geb&ude dem Bauwerkszuordnungskatalog
zugeordnet. Im Bauwerkszuordnungskatalog sind alle Sonderbauten die fir 6ffentliche Geb&ude zutreffen
hinterlegt. In der VDI 3807 Beiblatt 2 werden bei den Geb&udearten die Verbrauchskennwerte im
deutschen Durchschnitt ermittelt. Ein Vergleich erfolgt auf Basis des Energieverbrauchs bezogen auf die
Nettogrundflache des Gebaudes. Die dadurch erhaltenen Werte geben einen ersten Uberblick Gber die
energetische  Beschaffenheit des Gebéaudes. Nachfolgende Tabellen berlicksichtigen die
Witterungsbereinigung als auch die Vergleichswerte nach dem Bauwerkszuordnungskatalog (BWZK).
Diese Vergleichswerte werden auch fur den Energieausweis auf Verbrauchsbasis genutzt und stellen somit
eine verlassliche Vergleichsgrundlage dar. Die angegebenen Richtwerte kennzeichnen Verbrauchswerte,
die als real vorkommende glinstige Werte angesehen werden.

Heizenergieverbrauchskennwerte; VDI 3807
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(m2NGF*a) (m2NGF*a) (m2NGF*a) \ (M2NGF*a)
Landratsamt Regen Verwaltungsgebaude 70 70 69 112 Delta 10 Richtwert
Schule am Weinberg Forderschulen 42 42 67 91 _
Berufschule BBZ Gebaude 15-17 Berufsschulen 70 70 67 97
Berufschule BBZ Gebaude 19 Berufsschulen 26 26 67 97
Glasofen -
Realschule Viechtach Realschulen 35 35 69 111
Gymnasium Viechtach Gymnasien 31 31 71 102
Schwimmhalle Viechtach Hallenb&der/Schwimni ° o 1386 2412
Turnhalle Viechtach Turn- und Sporthallen 108 80 149
Mensa Viechtach
Berufssschule Regen Berufsschulen 67 97
Realschule Regen Realschulen 45 45 69 111
Turnhalle Realschule Regen Turn- und Sporthallen 100 80 149
Sonderpadagogische Forderzentrum Viechtach |Forderschulen 67 91
Gesundheitsamt Regen Gesundheitsamter - - 125 133
Realschule Zwiesel Realschulen 69 111
Turnhalle Realschule Zwiesel Turn- und Sporthallen 80 149
Hotelberufsschule Viechtach Berufsschulen 67 97
Internat Viechtach Wohnheime allgemein 43 43 95 98
Gymnasium Zwiesel Gymnasien 65 65 71 102
Turnhalle Gymnasium Zwiesel Turn- und Sporthallen - - 80 149

Abbildung 2: Heizenergieverbrauchskennwerte Landkreis Liegenschaften



Stromenergieverbrauchskennwerte; Vergleich VDI 3807

Abbildung 3: Stromverbrauchskennwerte Landkreis Liegenschaften
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Landratsamt Regen Verwaltungsgebaud 12 21 Delta 10 Richtwert
Schule am Weinberg Forderschulen 10 10 6 12 _
Berufschule BBZ Gebdude 15-17 |Berufsschulen 17 17 11 18
Berufschule BBZ Gebaude 19 Berufsschulen 7 7 11 18
Glasofen -
Realschule Viechtach Realschulen 9 9 10
Gymnasium Viechtach Gymnasien 13 13 11
Schwimmbhalle Viechtach Hallenbader/Schwim - -
Turnhalle Viechtach Turn- und Sporthalle_ 10 22
Mensa Viechtach Mensa 49 49 59 136
Berufssschule Regen Berufsschulen 11 11 11 18
Realschule Regen Realschulen 8 10
Turnhalle Realschule Regen Turn- und Sporthalle 10 22
Sonderpddagogische Forderzentru Forderschulen 11 11 12
Gesundheitsamt Regen Gesundheitsamter 20
Realschule Zwiesel Realschulen 14 14 10
Turnhalle Realschule Zwiesel Turn- und Sporthalle 20 10 22
Hotelberufsschule Viechtach Berufsschulen 18 18 11 18
Internat Viechtach Wohnheime allgeme 22 22 12 16
Gymnasium Zwiesel Gymnasien 5 5 9 11
Turnhalle Gymnasium Zwiesel Turn- und Sporthalle| 10 22



7. Heizenergieverbrauch

WARMEVERBRAUCH VERSCHIEDENE GEBAUDEARTEN
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B Verbrauch bzw. Wert (d3 Schwimmhalle Viechtach) . Verbrauch bzw. Wert (d4 Turnhalle Viechtach)
. Verbrauch bzw. Wert (Turnhalle Realschule Regen) . Verbrauch bzw. Wert (Internat Viechtach)

Verbrauch bzw. Wert (Turnhalle Gymnasium Zwiesel) Verbrauch bzw. Wert (Turnhalle Realschule Zwiesel)

Abbildung 4: Warmeverbrauch, Schwimmhalle Viechtach, Turnhalle Viechtach, Turnhalle Realschule Regen, Internat Viechtach,
Turnhalle Gymnasium Zwiesel, Turnhalle Realschule Zwiesel

*2016, Verbrauchswerte fiir Internat VIT und Turnhalle Gym. Zwiesel VVerbrauchsmessung ab 2016

WARMEVERBRAUCH AMTERGEBAUDE LANDKREIS REGEN
Witterungsbereinigt
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B Verbrauch bzw. Wert (a) Landratsamt Regen, Warme (Gt)) . Verbrauch bzw. Wert (h) Gesundheitsamt Regen, Warme (Gt))

Abbildung 5: Warmeverbrauch Landratsamt, Gesundheitsamt

* Gesundheitsamt, Verbrauchsdatenerfassung ab 2016
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WARMEVERBRAUCH SONDERSCHULEN LANDKREIS REGEN
Witterungsbereinigt

350.000

300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

2014 2015 2016 2017
Jahr - (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna

kwh

witterungsbereinigt, Warme (Gt), alle Medien summiert
. Verbrauch bzw. Wert (g) Sonderpadagogisches Forderzentrum Viechtach Gebaude 20) . Verbrauch bzw. Wert (b) Schule am Weinberg)

Abbildung 6: Warmeverbrauch, Sonderpadagogisches Férderzentrum Viechtach, Schule am Weinberg
*Sonderpadagogisches Forderzentrum, Verbrauchsdatenerfassung ab 2016
WARMEVERBRAUCH BERUFSSCHULEN LANDKREIS REGEN
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B Verbrauch bzw. Wert (c1 BBZ Gebaude 15, Warme (Gt)) . Verbrauch bzw. Wert (c2 BBZ Gebdude 17, Warme (Gt))

. Verbrauch bzw. Wert (Berufsschule Regen Hauptgeb&ude 1, Warme (Gt)) . Verbrauch bzw. Wert (Hotelberufsschule Viechtach, Warme (Gt))
Verbrauch bzw. Wert (c3 BBZ Gebaude 19, Warme (Gt))

Abbildung 7: Warmeverbrauch Berufsschule Zwiesel, Regen, Viechtach

*Hotelberufsschule Viechtach, Verbrauchsdatenerfassung ab 2016
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WARMEVERBRAUCH WEITERFUHRENDE SCHULEN LANDKREIS REGEN
Witterungsbereinigt
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[ Verbrauch bzw. Wert (d1 Realschule Viechtach, Warme (Gt)) . Verbrauch bzw. Wert (d2 Gymnasium Viechtach, Warme (Gt))

. Verbrauch bzw. Wert (Realschule Regen Hauptgebaude, Warme (Gt)) . Verbrauch bzw. Wert (Realschule Regen Neubau+MA, Warme (Gt))
Verbrauch bzw. Wert (Realschule Zwiesel Hauptgebdude, Warme (Gt)) Verbrauch bzw. Wert (n) Hauptgebdude Gymnasium Zwiesel, Warme (Gt))

Abbildung 8: Warmeverbrauch Realschule VIT, Gymnasium VIT, Realschule REG, Realschule ZW, Gymnasium ZW

*Verbrauchsdatenerfassung Gymnasium Zwiesel ab 2016

8. Stromverbrauch

STROMVERBRAUCH AMTERGEBAUDE LANDKREIS REGEN
Gesundheitsamt, Landratsamt
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Verbrauch bzw. Wert (a) Landratsamt Regen, Strom) . Verbrauch bzw. Wert (h) Gesundheitsamt Regen, Strom)
Abbildung 9: Stromverbrauch, Landratsamt, Gesundheitsamt

Anstieg des Stromverbrauchs im Jahr 2016 am Landratsamt Regen aufgrund organisatorischer
Umstrukturierung. Umbau Sitzungssaal in Burordume, erhéhter Stromverbrauch durch Beleuchtung und
Liftungsanlage — Anlagentechnik Hackschnitzelheizung
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STROMVERBRAUCH VERSCHIEDENE GEBAUDEARTEN
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Verbrauch bzw. Wert (d3 Schwimmhalle Viechtach, Strom) . Verbrauch bzw. Wert (d4 Turnhalle Viechtach, Strom)
. Verbrauch bzw. Wert (Turnhalle Realschule Regen, Strom) [ Verbrauch bzw. Wert (Internat Viechtach, Strom)
. Verbrauch bzw. Wert (Turnhalle Gymnasium Zwiesel, Strom) Verbrauch bzw. Wert (Turnhalle Realschule Zwiesel, Strom)
. Verbrauch bzw. Wert (c5 BBZ Glasofen, Strom)

Abbildung 10: Stromverbrauch, Schwimmhalle VIT, Turnhalle VIT, Turnhalle Realschule REG, Internat VIT, Turnhalle GYM ZW,
Turnhalle Realschule ZW, BBZ Glasofen

STROMVERBRAUCH WEITERFUHRENDE SCHULEN LANDKREIS REGEN
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Verbrauch bzw. Wert (d1 Realschule Viechtach, Strom) I Verbrauch bzw. Wert (d2 Gymnasium Viechtach, Strom)
. Verbrauch bzw. Wert (Realschule Regen Hauptgebaude, Strom) . Verbrauch bzw. Wert (Realschule Regen Neubau+MA, Strom)
[ Verbrauch bzw. Wert (Realschule Zwiesel Hauptgebaude, Strom) Verbrauch bzw. Wert (n) Hauptgebdude Gymnasium Zwiesel, Strom)

Abbildung 11: Stromverbrauch, Realschule VIT, GYM VIT, Realschule REG, Realschule ZW, Gymnasium ZW

*Stromverbrauch Gymnasium Zwiesel und Realschule Zwiesel ab 2016
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STROMVERBRAUCH SONDERSCHULEN LANDKREIS REGEN
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Abbildung 12: Stromverbrauch, Sonderpadagogisches Férderzentrum Viechtach, Schule am Weinberg

*Stromverbrauch Sonderpadagogisches Férderzentrum Viechtach ab 2016

STROMVERBRAUCH BERUFSSCHULEN LANDKREIS REGEN
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. Verbrauch bzw. Wert (Berufsschule Regen Hauptgebaude 1, Strom) [ Verbrauch bzw. Wert (Hotelberufsschule Viechtach, Strom)

Abbildung 13: Stromverbrauch, Berufsschule ZW, Berufsschule Regen, Hotelberufsschule Viechtach

*Stromverbrauch Hotelberufsschule Viechtach ab 2016
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PV-ANLAGEN LANDKREIS REGEN
Energieerzeugung

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

kwh

30.000

20.000

10.000

2015 2016
Jahr - (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna

Strom-Erzeugung, alle Medien summiert

Verbrauch bzw. Wert (c) PV-Anlage LRA) [ Verbrauch bzw. Wert (c6 BBZ PV-Anlage) . Verbrauch bzw. Wert (d6 PV Anlage Realschule Viechtach)
. Verbrauch bzw. Wert (PV-Anlage Real Regen) Verbrauch bzw. Wert (PV-Anlage Hotelberufsschule)

Verbrauch bzw. Wert (PV-Anlage Gymnasium Zwiesel)

Abbildung 14: Stromerzeugung PV-Anlagen Landkreis Liegenschaften

LANDKREIS REGEN

Warmeverbrauch und Stromverbrauch des Landkreises Regen
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Abbildung 15: Summe Warmeverbrauch und Stromverbrauch Landkreis Regen
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9. Emissionen
Noch schwieriger als die Ermittlung der Verbrauchswerte ist die Berechnung der CO2-Emissionen der
Liegenschaften des Landkreises Regen. Hier werden die CO2-Emissionswerte der Deutschen Energie
Agentur (Dena) genutzt. Es konnen die CO2-Emissionen beispielsweise fir Strom, Hackschnitzel und
Erdgas ermittelt werden und dann bei den Energieverbrduchen hinterlegt werden. Die Bundesregierung hat
sich bis 2020 die Reduzierung der Treibhausgasmissionen (CO2) um 40% gegeniiber dem Stand von 2020
verpflichtet (Quelle: Umweltbundesamt). Neben dem CO2 in der Atmosphére beeinflussen noch weitere
Gase den Klimawandel (z.B. Stickoxide) auf der Erde. Die Treibhausgasemissionen sind im Jahr 2015
gegentiber dem Jahr 2014 wieder angestiegen. Siehe Grafik (Quelle: Umweltbundesamt;
http://www.umweltbundesamt.de/daten/klimawandel/treibhausgas-emissionen-in-deutschland#textpart-1)

Treibhausgas-Emissionen in Deutschland seit 1990 nach Gasen
sowie Ziele filr 2008-2012 (Kyoto-Protokell), 2020 und 2050 (Bundesregierung)
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Abbildung 16: CO2-Emissionen Landkreis Liegenschaften Warme und Strom
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Abbildung 17: CO2-Emissionen, Landratsamt Regen, Wé&rme

CO-Emissionen Riickgang nach der Sanierung und der Umstellung der Heizungsanlage auf einen
regenerativen Energietréger.

D. Betriebsoptimierung

Fur die Betriebsoptimierung in den Liegenschaften vor Ort ist es wichtig die Gebaudeverantwortlichen zu
unterstiitzen und ggf. mit Hilfe von Schulungen auf den Neuesten Stand der Technik zu bringen.

Folgende Optimierungen wurden vorgenommen:

Viechtach, Internat, Programmierung Einstellung Liftungsanlage Winter, Sommer Ferienbetrieb
(Zur optimierten Nutzung der Liiftungsanlage) — Optimale Energieausbeute, Zeitersparnis bei der
Bedienung

Ausarbeitung von Musterwartungsvertragen inkl. Checklisten fir Technische Anlagen der
oOffentlichen Liegenschaften (z.B. Heizungsanlagen, Liiftungsanlagen, Beleuchtungsanlagen, GLT
etc.). Eine Wartung der Anlagen beugt mogliche Fehler vor und tragt neben einem wirtschaftlichen
Betrieb auch zu einem ressourcenschonendem und effizienten Betrieb des eingesetzten Rohstoffs
bei. Dies kann sich vor allem auch bei einer LED-Technik auszahlen. Durch Verschmutzung sinkt
der Wirkungsgrad der Anlage und es wird nur noch ein Teil der eingesetzten Energie genutzt.

Unterstitzung bei der Fehlerbehebung und Betreuung der Hackschnitzelheizung am Landratsamt
Regen

Austausch von kurzlebigen und Quecksilberhaltigen Leuchtstofflampen auf LED. Getauscht wurde
nur das Leuchtmittel nicht der gesamte Leuchtkdrper. Ein Fordermittelabruf ist nicht moglich.

Ausarbeitung eines (bergreifenden Konzeptes (Wéarmeerzeugung, Strom, Verkehr) zur
Reduzierung des CO2 AusstoRes am Gymnasium/Berufsschule in Zwiesel. Bewerbung beim
Klimaschutzmodellprojekt flir Kommunen.

17



Uberwachung der PV-Anlagen/Wechselrichter; Defekt des Wechselrichters am Internat VIT, durch
die Uberwachung, konnte der Fehler schnell festgestellt und behoben werden.

Austausch einzelner Leuchten im Zuge einer Brandschutzertiichtigung auf LED-Leuchten

Realschule Zwiesel

Ausarbeitung von Checklisten fur Geb&udesanierungen und Gebdudeneubauten in Bezug auf
Gebdaudehlle, Elektrotechnik, Luftungstechnik, Gebaudeleittechnik und Klimatechnik, die
zukiinftig fur alle SanierungsmalRnahmen und Neubauten des Landkreises Regen verwendet wird.

Erstellung einer landkreiseigenen Energiewegweiser mit der ArberLand Regio GmbH

Entwicklung standardisierter Checklisten fiir Neubauten und Bestandsgebaude

Uberpriifung und Neuabschluss von Wartungsvertragen um eine optimale Ausbeute der
eingesetzten Energie gewahrleisten zu kénnen.
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E. Investive Mafdnahme

AuRenbeleuchtung Realschule Zwiesel

An der Realschule in Zwiesel wurde die vorhandene Parkplatz und Wegebeleuchtung von
Quecksilbermetalldampflampen auf neueste LED-Technik umgeristet. Die vorhandenen Masten
konnten wieder verwendet werden und es wurde nur der Leuchtenkdrper getauscht. Dabei wurde
darauf geachtet, dass die neuen Leuchten eine in alle Richtungen schwenkbare Elemente besitzen.
Die Beleuchtung wird bereits mit einer Zeitsteuerung betrieben. Von einer Helligkeits- und
Bewegungsgesteuerten Nachriistung wurde nach Uberpriifung der technischen Gegebenheiten
abgesehen. Eine neue Berechnung der Beleuchtung ist nicht nétig, da die Umstellung als erhdhter
Wartungsaufwand zu betrachten ist. Hier kdnnen Kosten und CO2 Emissionen gespart werden und
zusatzlich die Qualitat der Helligkeit gesteigert. Die erwahnten Quecksilbermetalldampflampen
dirfen in der EU nicht mehr verkauft werden. Ein Austausch war somit in absehbarer Zeit nétig.

Die vorhandenen Beleuchtung war teilweise seit Uber 40 Jahren in Betrieb und von der
Lichtausbeute in sehr schlechtem Zustand (Falsche Ausleuchtung, Beleuchtung in die Baumkrone,
Eindringen von Wasser in den Leuchtkorper etc.). Die Beleuchtungsstarke wurde teilweise erhéht
um eine bessere Ausleuchtung zu erhalten.

Sporthalle

" et e e &
| db ’4\& O .‘
- LA A e,

FOTO vorher nacher

Technische Daten: vorher nacher

Anzahl der Leuchtpunkte: 9 Stuck 9 Stuck
Systemleistung: 1.125 Watt 400 Watt
Betriebsdauer/Jahr: 3.285 h/a 3.285 h/a
Verbrauch/Jahr: 3.695,62 kWh/a 1.314 kWh/a
Kosten/Jahr: 850 €/a 302,22 €/a
Prozentuale Einsparung/Jahr: circa 65%

Investitionskosten: 3.500 €

Amortisation: circa 6 Jahre; Gewadhrleistung betragt 5 Jahre
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In den néchsten Jahren werden auch die anderen Liegenschaften des Landkreises (2017/2018) auf LED-
Beleuchtung umgerdstet.

Seit 2016 fordert das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit wieder die
Umriustung von Aulen- und StraRenbeleuchtung. (Link: https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-
kommunen/investive-massnahmen)

STROMBEZUG REALSCHULE ZWIESEL VERGLEICHSWERTE NACH UMBAU AUSSENBELEUCHTUNG
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Abbildung 18: Energieeinsparung Sanierung Auf3enbeleuchtung

Riickblick Sanierung Landratsamt 2015

Jahr: Verbrauch [MWAh]: | Art der Heizung: | Kosten [€/MWh] | Kosten [€] | SUMME: DELTA 2016/2015:
2016 366,02 | Biomasse: 34| 12.444,68 £
2016 74 | Gas: 5 2.285,66 €| 14.730,34 €
0 38,74 | Gas 9, 22856 : 13.673,68 €/a
2015 417,64 | Gas: 59| 24.640,76 €
2015 110,684 | Biomasse: 34| 3.763,26 €| 28.404,02 €
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F. Geplante Mafdnahmen fiir 2017

Uberarbeitung und Neuausrichtung der Sicherheitsbeleuchtung an der Férderschule in Regen,
Umstellung auf LED (2017)

Umstellung der vorhandenen Beleuchtung in 5 Klassenzimmern auf LED-Leuchten an der
Hotelberufsschule in Viechtach (2017)

» Forderung durch ,,Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit; 40%
» 5.236 kWh/a Stromeinsparung (73%)
» 62 Tonnen CO2-Einsparung auf die gerechnete Lebensdauer von 20 Jahren

Planungsunterstitzung beim Ersatzneubau des Gesundheitsamtes und des Erweiterungsbaus am
Landratsamt Regen.

» Forderung durch ,,Kommunales Investitionsprogramm® in Hohe von 552.800,00 €

Sanierung der Heizungsverteilung Realschule Zwiesel und Turnhalle Realschule Zwiesel

Umristung der Beleuchtung am Landratsamt Regen auf LED-Technik

» Forderung durch ,,Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit; 30%
» 96.433 kWh/a Stromeinsparung (69%)
» 236,97 Tonnen CO2-Einsparung auf die gerechnete Lebensdauer von 20 Jahren

Weiterentwicklung des Energiemanagementsystems (Automatisierung und Einfihrung von

Obergrenzen)

Einsatz von LED-R0Ohren an der Realschule Regen Umriistung von 4 Klassenzimmer
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G. Forderprogramme

Im Jahr 2016 konnte eine Vielzahl von neuen Forderantrdgen gestellt und bereits laufenden
FoérdermaRnahmen abgeschlossen werden. Nachfolgend ein paar Eckdaten:

Bewerbung Kommunales Investitionsprogramm (KIP)

Der Landkreis Regen bewarb sich mit mehreren unterschiedlichen Projekten bei der Regierung von
Niederbayern fur das Forderprogramm ,,Kommunales Investitionsprogramm®. Als zuwendungsfahige
MafRnahme wurde der energetische Ersatzneubau des Gesundheitsamtes an anderer Stelle ausgewéhlt. Der
Forderzuschuss  betrdgt  552.800€. (Abgelehnte  Antrdge: LED-Beleuchtung Landratsamt,
Hackschnitzelheizung BBZ) Bewerbung und Antrag wurde im Jahr 2016 eingereicht.

Ausgewahlte MaRnahme Klimaschutzmanager

Durch die Schaffung der Stelle des Klimaschutzmanagers konnte der Landkreis Regen eine einmalige
Forderung von 200.000 € in Anspruch nehmen. Das Geld wurde als Investition in den Neubau einer
Hackschnitzelheizung am Landratsamt Regen verwendet. Die Hackschnitzelheizung versorgt auch den
geplanten Erweiterungsbau (inkl. Ersatzneubau Gesundheitsamt).

Energiepreis Bayern

Der Landkreis Regen und die ArberLand Regio GmbH bewarben sich mit dem Projekt
,Energiemanagementsystem fiir den Landkreis und seine Kommunen* um den Bayerischen Energiepreis.
Ablehnung der Forderung

Energie-Effizienz-Netzwerk Landkreis Regen

Fur die Grundung eines Energie-Effizienz-Netzwerks im Landkreis Regen konnten 13
Kommunen/gemeinnutzige Organisationen gewonnen werden. Ziel des Netzwerkes ist im Verbund
Energie-Effizienz-Malinahmen wirtschaftlich und leicht umzusetzen. Ein grofRer Vorteil ist dabei die
Mischung aus bereits etablierten ,,Energiesparern® und ,,Einsteigern. Der Projektbeginn ist fur 1.1.2017
geplant. Als erstes Projekt soll fur die teilnehmenden Kommunen das Energiemanagementsystem
wirtschaftlich eingefihrt werden.

Klimaschutz-Modell-Projekt

Gefordert werden vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
replizierbare KlimaschutzmalRnahmen, die eine Verbindung der Energiewendethemen Verkehr, Strom,
Wérme fordern. Eine Forderhohe ist dabei zwischen 80% - 90% der forderfahigen Kosten mdglich. Der
Landkreis bewarb sich mit dem Projekt ,,Bau eines Biomasseheizwerks in Kombination mit einer PV-
Anlage/Elektrospeicher/Elektroautoladestation zu teilautarken Energieversorgung von Schulen®
(Berufsbildungszentrum und Gymnasium Zwiesel) am Standort der Glasfachschule in Zwiesel. Ziel des
Projektes ist es den CO2 AusstoR in allen genannten Energiebereichen zu reduzieren. Der Landkreis konnte
sich nicht durchsetzen. Der Landkreis hélt die Bewerbung in einer zweiten Vergaberunde aufrecht.
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Umristung der Hotelberufsschule Viechtach auf LED-Beleuchtung

An der Hotelberufsschule in Viechtach sollen die 5 Klassenrdume von der vorhandenen Beleuchtung auf
LED umgeristet werden. Die 5 Klassenrdume werden derzeit mit ca. 40 Jahre alten Rinnenspiegelleuchten
ausgeleuchtet. Durch die ungtinstige Anordnung der Leuchten entsteht eine Verschattung des Systems
untereinander. Die Systemleistung kann durch die Umriistung von 5100 Watt auf 1700 Watt reduziert
werden.

Anpassungsstrategie an den Klimawandel im Landkreis Regen

Neben der Férderung von MalRnahmen, die den CO2-Ausstol} reduzieren, fordert das Bundesministerium
fir Umwelt- Naturschutz- Bau und Reaktorsicherheit auch Konzepte zur Anpassung einer Region an den
Klimawandel. Ein Forderantrag wurde bisher nicht eingereicht. Derzeit keine Antragstellung moglich.

Forderantrag KlimR, Regierung von Niederbayern

Zwischenbericht zum Projektstand wurde eingereicht. Laufzeit bis 2018. Gefordert werden die
Planungskosten fur den Aufbau des Energiemanagementsystems des Landkreises Regen.

KfW-Programm Erneuerbare Energien — Premium Rohrleitungen und Warmwasserspeicher fiir
Landratsamt Erweiterung Ost und ggf. Heizung Gymnasium Zwiesel

Uberpriifung ob eine Antragstellung moglich ist.

KfW-Programm Energieeffizienz Bauen und Sanieren fiir Landratsamt Erweiterung Ost.

Antrag wird eingereicht, wenn KfW 55 Standard erreicht wird.

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, Projekttréager Jilich,
Heizungssanierung Realschule Zwiesel

Die Zuwendung wird als Anteilfinanzierung in Hohe von bis zu 40 Prozent der zuwendungsféhigen
Ausgaben gewahrt.

https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/klimaschutzinvestitionen

23


https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/klimaschutzinvestitionen

H. Aufstellung Personalvollkosten - Kosteneinsparung 2014 - 2017

Neben den umgesetzten Malnahmen soll der Blick auf die Wirtschaftlichkeit der Stelle des
,,Klimaschutzmanagers* gerichtet werden. Betrachtet werden dabei die Personalvollkosten und die
Einnahmen durch den Projekttrager Julich. Zuvor wird nochmal kurz die historische Entstehung der Stelle
des Klimaschutzmanager erléutert.

2010 Einstiegsberatung kommunaler Klimaschutz
2012 Klimaschutzteilkonzept

2014 Marz, Klimaschutzmanager zwei Jahre befristet
2016 Verlangerung Klimaschutzmanager um ein Jahr
2017 Februar, Vertragsende

2017 Mai Festanstellung im Gebdudemanagement

Mit dem Forderprogramm ,,Nationale Klimaschutz Initiative konnen weiterhin Antrdge flr den
Klimaschutz beim Projekttrédger Julich eingereicht werden. Der Klimaschutzmanager beschéftigte sich
Hauptséchlich mit Beratung des Landkreises bei der Umsetzung von BaumalRnahmen, aktive
Offentlichkeitsarbeit und der Akquise von Fordermitteln. Beim Forderantrag konnen Schwerpunkte fiir
das Tatigkeitsfeld gesetzt werden.

Als Vergleichswert, werden Personalvollkosten von 76.872 €/a herangezogen (Quelle: Bayerisches
Staatsministerium flr Landesentwicklung und Heimat; Stand: 2016).

Tabelle 1: Personalvollkostenrechnung Klimaschutzmanager

Jahr: Personalvollkosten Einnahmen
) E10 Stufe 5 [€/a]: Fordermittelstelle:
Ab 2014 Marz -64.060,00 € 24.829,12 €
2015 -76.872,00 € 34.735,73 €
2016 -76.872,00 € 23.984,22 €
Ende 2017 Jan-Feb -12.812,00 € 3.447,68 €
SUMME: -230.616,00 € 86.996,75 €
Kostengegentberstellung
Mehrkosten

Landkreis Regen: -143.619,25¢€

Ausgewadhlte MaRnahme
Einnahmen 200.000 €
(Biomasseheizung LRA):

SUMME

+ .
Kosten/Einnahmen: 56.380,75 €
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I. Anhang

Trotz einer Vielzahl

von Bemihungen den globalen Klimawandel

einzudammen,

Jahresmitteltemperatur in den nachsten Jahren in Deutschland weiter steigen. Der Deutsche Wetterdienst,
errechnet mit einer Vielzahl verschiedener Modelle eine Vorhersage fir die Mitteltemperatur in
Deutschland fur die nachsten Jahre. Nachfolgende Grafik zeigt eine dieser Vorhersagen fiur die

Lufttemperatur.

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

Deutscher Klimaatlas
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Im Klimaatlas Deutschland zeigt der
Deutsche Wetterdienst unser Klima von
gestern, heute und morgen auf einen
Blick. Dabei wird besonders anschaulich,
wie sich die Mittelwerte der dargestellten
GroBen in Deutschland bis heute
verandert haben und zukinftig
wahrscheinlich andern werden.
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i far D oder
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Je nach
Datenbasis beginnen die Zeitreihen
1881, teilweise jedoch erst Mitte des 20.
Jahrhunderts.

Die Ei isse der ei
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Sie sind ebenfalls als Mittelwerte (mit
einem 30-jahrigen gauBschen
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Zur Orienti ist der zurzeit gultige

Normalwert (Zeitraum 1961-1990)
durchgehend eingezeichnet.

Weitere Informationen finden Sie in den
Eria u

- 1881
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)| Basis: Kiimaszenarien (Zukunft)
Die feinen Linien zeigen die Ergebnisse der einzelnen

Il Kiimamodelle, die im Ensemble des Deutschen
Wedtterdienstes verwendet werden. Dargestellt sind geglattete

1| Mittelwerte (30-jahriger gauBscher Tiefpasshiiter), nomiert auf
den Normalwert 1961 - 1990.

Abbildung 19: Quelle DWD (http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html)
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Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutz im Landkreis Regen: ( http://www.landkreis-regen.de/klimaschutz/158/3466/ )

Entwicklung und Ausarbeitung der Energiebroschiire des Landkreises Regen ARBERLAND (2014
— 2016); dient zur Informationsvermittlung der Grundlagen; Liegt kostenlos bei den Kommunen
und an der Volkshochschule in Regen aus. Praxisbeispiele aus der Region sind aufgefihrt

Teilnahme an der ,,Facharbeitsgruppe Energiewende am Bayerischen Landkreistag*

Beratung  von  Birgerinnen  und Burgern  des  Landkreises zum  Thema
Gebdaudesanierung/Energieeinsparung

Artikel im Lichtungsverlag, was passiert von Seiten des Landkreises zum Thema Klimaschutz

Infoveranstaltungen in verschiedenen Landkreisgremien (z.B. Blrgermeisterdienstbesprechung,
Wirtschaft-Umwelt und Tourismusausschuss)

Teilnahme an der Verleihung des Burgerenergiepreises von Niederbayern.

Artikel Viechtacher Anzeiger, ,,Was macht der Landkreis*
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K. Ausblick Klimaschutzplan 2050

Die Konferenz von Paris hat die weltweiten Anstrengungen zum Schutz des Klimas auf eine vollig neue
und ambitionierte Grundlage gestellt: alle 196 Vertragsparteien der Klimarahmenkonvention haben sich
auf ein gemeinsames Ziel und Vorgehen im Kampf gegen den Klimawandel verstandigt. Wir wollen den
Anstieg der weltweiten Durchschnittstemperatur deutlich unter 2° Celsius halten und streben eine
Begrenzung auf 1,5 °C an. Der Klimaschutzplan 2050 enthélt keine starren VVorgaben; er ist im Rahmen
der gesetzten Ziele durch Technologieneutralitat und Innovationsoffenheit gekennzeichnet. Im Laufe
der zweiten Halfte des Jahrhunderts soll weltweit ein Gleichgewicht zwischen den Emissionen von
Treibhausgasen (THG) aus Quellen und der Aufnahme durch Senken erreicht werden, das heil3t weltweite
Treibhausgasneutralitit beziehungsweise netto null Emissionen.

Das bedeutet: Im Laufe des Jahrhunderts muss weltweit der vollstandige Umstieg auf ein
Wirtschaften ohne Treibhausgasemissionen erreicht werden.

Dabei zeigt die Auswertung einer Vielzahl von Studien und Szenarien: Das deutsche Klimaschutzziel ist
technisch und wirtschaftlich erreichbar, groBtenteils auf der Grundlage bekannter Technologien.
Gleichzeitig werden einige Technologien erst noch entwickelt werden missen, weshalb der Forschung und
Entwicklung ein besonderer Stellenwert zukommt.

Die Bilanzierung der Emissionen aus Landnutzung und Forstwirtschaft ist mit erheblichen methodischen
Schwierigkeiten verbunden. Daher bezieht die Bundesregierung diesen Sektor bisher nicht direkt in die
nationalen Klimaziele ein. Dennoch bestehen auch in diesem Bereich Potenziale fir die Vermeidung von
Emissionen sowie flr die Einbindung von Kohlendioxid in Waldern und Bdden.

Zwischenziel bis 2030:

Handlungsfeld 1990 2014 2030 2030
(in Mio. t (in Mio. t (in Mio. t (Minderung in %
CO»-Aq.) CO2Aq) CO»Aq.) ggu. 1990)
Energiewirtschaft 466 358 175 - 183 62 — 61 %
Gebaude 209 119 70-72 67 — 66 %
Verkehr 163 160 95-98 42 — 40 %
Industrie 283 181 140 — 143 51-49 %
Landwirtschaft 88 72 58 - 61 34-31%
Teilsumme 1209 890 538 — 557 56 — 54 %
Sonstige 39 12 5 87%
Gesamtsumme 1248 902 543 — 562 56 - 55 %

Quelle und weiterfiihrende Informationen unter:

http://www.bmub.bund.de/themen/klima-energie/klimaschutz/klima-klimaschutz-
download/artikel/klimaschutzplan-2050/
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* Bundesministerium NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE
! LANDKREIS
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages ARBERLAND
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